EMPODERAR

PICAR

Prayecto de Inversion Comunitaria

en Areas Rurales
SOLICITUD DE COTIZACIONES PARA OBRAS Y SUPERVISION

CONVOCATORIA PUBLICA PICAR

La Comunidad Originaria Watari del Municipio de Santiago de Huata , beneficiaria del Proyecto de
Inversion Comunitaria en Areas Rurales (PICAR), invita a presentar cotizaciones para los siguientes items:

e Invitacibn a empresas constructoras a presentar cotizaciones para la ejecucién del proyecto
“CONSTRUCCION DE MUROS DE ESTABILIZACION DE CAUSES EN LA COMUNIDAD
ORIGINARIA WATARI.

+ Invitacion a consultores individuales a presentar cotizaciones para prestar el servicio de supervision
del proyecto “CONSTRUCCION DE MUROS DE ESTABILIZACION DE CAUSES EN LA
COMUNIDAD ORIGINARIA WATARI.

Los interesados podran solicitar las especificaciones técnicas para ambas solicitudes de cotizacion en las
oficinas de la Unidad Operativa Departamental La Paz del Programa EMPODERAR — PICAR, asi como
toda informacién en Oficinas del PICAR.UOD LA PAZ; ubicada en la Av. Manuel Rodriguez, Pasaje Elias
Sagarnaga N° 1236; Zona Miraflores de la ciudad de La Paz.

Las cotizaciones para ambas solicitudes deberan presentarse en la direccién anteriormente detallada hasta
horas 15:00 p.m. del 29 de julio de 2019.Las ofertas recibidas fuera del plazo seran rechazadas.

La cotizacion sera presentada en sobre cerrado y bajo el siguiente rétulo:

Sefiores: COMUNIDAD ORIGINARIA WATARI.

Ref. Cotizacién para la ejecucién del proyecto “CONSTRUCCION DE MUROS DE ESTABILIZACION DE
CAUSES EN LA COMUNIDAD ORIGINARIA WATARI.
La Paz.

Sefiores: COMUNIDAD ORIGINARIA WATARI.

Ref. Cotizacién para prestar el servicio de supervisién técnica del proyecto “CONSTRUCCION DE MUROS
DE ESTABILIZACION DE CAUSES EN LA COMUNIDAD ORIGINARIA WATARI.
La Paz.

Comunidad Originaria Watari, 14 de julio de 2019.
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1.

] PARTE |
INFORMACION GENERAL A LOS PROPONENTES

Antecedentes

El Proyecto de Inversién Comunitaria en Areas Rurales (PICAR) tiene como objetivo “Mejorar el
acceso a infraestructura y servicios basicos sostenibles para las comunidades rurales mas
desfavorecidas de algunos de los municipios mas pobres de Bolivia”®, el cual ha sido disefado de
manera que contribuya con las estrategias definidas en el Plan Sectorial, dandoles a las
Comunidades Beneficiarias las herramientas para convertirse en agentes de su propio desarrollo,
para lo cual se les brindara apoyo y capacitacién en la gestién de todas sus actividades relacionadas
con los Proyectos Comunales.

En este marco la Comunidad Watari, tiene previsto contratar una Empresa Constructora y/o personas
naturales con capacidad para ejecutar el Proyecto Proyecto “Construccién muros de estabilizacion de
cauces para la proteccion de las areas de cultivo en la comunidad de Watari”

PROPONENTES ELEGIBLES

En esta convocatoria podran participar Unicamente los siguientes proponentes:

a) Las personas naturales con capacidad de contratar.
b) Empresas Constructoras.

ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS PREVIAS A LA PRESENTACION DE PROPUESTAS
Inspeccion Previa

La inspeccion previa del lugar y el entorno donde se realizara la obra es obligatoria para todos los
potenciales proponentes, el acta se encuentra en manos del Comité de administracion los sefiores
Sabino Mamani Condori cel. 73520790 y Primitivo Huaycho cel. 73092246 de la Comunidad,
facilitaran y firmaran el acta de inspeccién previa para su constancia.

Consultas escritas sobre la Convocatoria

Cualquier potencial proponente podra formular consultas escritas dirigidas a la Comunidad hasta la

fecha definida en la convocatoria. (el plazo maximo es de tres dias antes de la presentacion de
propuestas).

4. GARANTIAS

Las garantias requeridas, de acuerdo con el objeto, son:

a) Garantia de Cumplimiento de Contrato. La Comunidad Beneficiaria a fin de precautelar
la Buena de Ejecucion de Obra establece una Retencion del 5% en cada planilla de
avance como garantia de Cumplimiento de Contrato. Dicha suma sera devuelta pasada
la firma del Acta recepcion definitiva. Si se encontraré alguna observacion a la conclusiéon
de la obra o el Contratista se negaré a ejecutar las mismas este importe sera utilizado por
el Contratante para la ejecucion de estas reparaciones

b) Garantia de Correcta Inversion de Anticipo. En caso de convenirse anticipo, el
proponente debera presentar una Boleta de Garantia de Correcta Inversiéon de Anticipo,
equivalente al cien por ciento (100%) del anticipo otorgado. EI monto total del anticipo no
debera exceder el veinte por ciento (20%) del monto total del contrato.
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5. DOCUMENTOS QUE DEBEN PRESENTAR LOS PROPONENTES

Todos los Formularios de la propuesta, solicitados en el presente documento, se constituiran en
Declaraciones Juradas.

Para Personas Naturales los documentos que deben presentar los proponentes son:

Formulario de Presupuesto por items y general de la Obra (Anexo 1) y Analisis de precios
unitarios (Anexo 2) debidamente firmado

Formulario de Calendario de Actividades y Cronograma de Ejecucién de Obras (Anexo 3)
debidamente firmado

Fotocopia de C.1.

Fotocopia N.I.T.; valido y activo.

Certificado de inspeccion previa.

Experiencia general del proponente minimo 3 afios en construccion de obras

Experiencia especifica del proponente minimo 5 proyectos de Construccion de Sistema
de Micro riego o agua, con respaldos de entregas provisional o definitivas.

Equipo minimo requerido, vibradora, mezcladora, camioneta, retroexcavadora, volqueta
de dos o cuatro cubos y herramientas menores a requerimiento.

Residente de obra; Ingeniero Civil con experiencia General minima de 3 afios y especifica
de 2 afios en riego o0 agua potable.

Para Personas Juridicas los documentos que deben presentar los proponentes son:

a)

b)

Formulario de Presupuesto por items y general de la Obra (Anexo 1) y Andlisis de precios
unitarios (Anexo 2) debidamente firmado

Formulario de Calendario de Actividades y Cronograma de Ejecucion de Obras (Anexo 3)
debidamente firmado

Testimonio de constitucion en copia simple

Poder del representante legal en copia simple

Fundempresa Vigente

Fotocopia de C.I. del representante legal

Fotocopia N.I.T.; vélido y activo.

Certificado de inspeccidn previa

Experiencia general del proponente minimo 3 afios en construccion de obras

Experiencia especifica del proponente minimo 5 proyectos de Construccion de Sistema
de Micro riego o agua, con respaldos de entregas provisional o definitivas.

Equipo minimo requerido, vibradora, mezcladora, camioneta, retroexcavadora, volqueta
de dos o cuatro cubos y herramientas menores a requerimiento.

Residente de obra; Ingeniero Civil con experiencia General minima de 3 afios y especifica
de 2 afos en riego o0 agua potable.

La no presentacién de algunos de los documentos citados sera causal de descalificacion

6. RECEPCION DE PROPUESTAS

La recepcidn de propuestas se efectuara en el lugar sefialado en la Invitacién y/o Publicacion hasta
la fecha y hora limite fijados en el mismo.

La propuesta debera ser presentada en sobre cerrado, dirigido a la Comunidad Beneficiaria.

La propuesta debera tener una validez no menor a treinta (30) dias calendario, desde la fecha fijada
para la apertura de propuestas.

En caso de retiro de la oferta presentada durante el periodo de vigencia, aceptamos que
automaticamente seremos declarados inelegibles para participar en cualquier posterior invitacién y/o
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publicacién; que este financiado por el PICAR por un periodo de tres afnos contados a partir de la
presente invitacién. Asimismo, ser incluidos en la lista de proponentes no elegibles en los procesos
de Contratacién en las Entidades Publicas del Estado Plurinacional de Bolivia.

De igual manera, si después de haber sido adjudicados, no ejecutamos o rehusamos ejecutar el
Contrato, aceptamos que automaticamente seremos declarados inelegibles para participar en
cualquier posterior invitacion y/o publicacion; que este financiado por el PICAR por un periodo similar
al mencionado en el paragrafo precedente.

7. APERTURA DE PROPUESTAS Y ADJUDICACION

La apertura de sobres o propuestas se realizara en la fecha, hora y lugar sefalados en la
Publicacién/Invitaciéon, donde se verificara los documentos presentados por los proponentes, en la
etapa del acto publico aplicando la metodologia de PRESENTO/NO PRESENTO y en sesion
reservada la metodologia CUMPLE/NO CUMPLE.

Se adjudicara a la propuesta econdmica mas baja, que haya cumplido todos los requerimientos.
8. FORMA DE SELECCION Y ADJUDICACION

Se adjudicara al precio mas bajo luego de realizar la revision aritmética en el Formulario Cuadro de
Revisién Aritmética, la propuesta con el Precio Mas Bajo, se someterd a la evaluacién de las
especificaciones técnicas, verificando la informaciéon contenida en el Formulario de Verificacion de
las Especificaciones Técnicas aplicando la metodologia CUMPLE/NO CUMPLE. En caso de cumplir
se recomendara su adjudicacion. Caso contrario se procedera a su descalificacion y a la evaluacion
de la segunda propuesta con el Precio Mas Bajo y asi sucesivamente.

9. SUSCRIPCION DE CONTRATO

El proponente adjudicado, debera presentar para la suscripcion de contrato, los originales o
fotocopias legalizadas de la documentacién presentada a solicitud expresa de la comunidad.

La Comunidad otorgara al proponente adjudicado un plazo razonable para la entrega de los
documentos requeridos en la Carta de Adjudicacion; si el proponente adjudicado presentase los
documentos antes del plazo otorgado, el proceso debera continuar.

En caso que el proponente adjudicado justifique, oportunamente, el retraso en la presentacion de
uno o varios documentos, requeridos para la suscripcion de contrato, por causas de fuerza mayor,
caso fortuito u otras causas debidamente justificadas y aceptadas por la Comunidad, se debera
ampliar el plazo de presentacién de documentos.

10. FORMA DE PAGO

La Comunidad Beneficiaria procedera al pago del monto establecido en pagos contra entregas
parciales, segun planilla o certificado de avance aprobado, mismo que no debe ser inferior al 20%.

Los pagos se efectuaran, dentro de los 30 dias contados a partir de la presentacion por el Contratista de
las facturas al Comité de Administracion previa aprobacion de la planilla por el Comité de control Social.

11. ENTREGA DE OBRA
La entrega de obra debera efectuarse cumpliendo con las condiciones establecidas en el Contrato

suscrito y de sus partes integrantes, sujetas a la conformidad por la Recepcién por parte de la
Comunidad a través del Comité de control Social.
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. . PARTEII .
INFORMACION TECNICA DE LA CONTRATACION

12. DESCRIPCION DEL PROYECTO

12.1. NOMBRE DEL PROYECTO.

“CONSTRUCCION MUROS DE ESTABILIZACION DE CAUCES PARA LA PROTECCION
] DE LAS AREAS DE CULTIVO EN LA COMUNIDAD DE WATARI”
12.2. UBICACION.

Departamento: La Paz Provincia: Omasuyos
Municipio: Santiago de Comunidad: Watari
Huata

12.3. DESCRIPCION LA UBICACION DE LA INFRAESTRUCTURA

La comunidad de Watari, se encuentra en el Municipio de Santiago de Huata, Provincia
Omasuyos del Departamento de La Paz ubicada en las coordenadas latitud sur 16° 04'6” y
longitud Oeste. 68° 50’ 20” y a una altitud aproximada de 3.850 m.s.n.m.

12.4. JUSTIFICACION:

La produccién de autoconsumo y los bajos rendimientos de cultivos; obliga a las familias a la
migracion; dejando a los beneficiarios en condiciones de incertidumbre, ocasionando perjuicios y
dificultades en su calidad de vida.

Esta situacion se ve incrementada cuando el desborde del rio Watari inunda los terrenos
aledarfos con la consiguiente perdida de cosecha.

12.5. OBJETIVOS GENERAL

» Asegurar la produccion alimentaria del sector evitando perdidas de cosecha por inundacién
del rio Watari.

12.6. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» En el sector del rio, se debe construir muros de estabilizacion de causes de hormigén
ciclopeo para evitar el desborde del rio Watari en época de lluvia que ocasiona pérdidas de
cosechas.

» Terminar de embovedar la canalizacion existente, de manera tal que el transito de las
personas por el sector sea seguro, evitando accidentes que podrian ser fatales.

12.7. METAS.
Asegurar la produccion alimentaria de la comunidad construyendo una losa tapa de hormigdén
armado sobre la canalizacion existente y muros de estabilizaciéon de cauces de hormigdn ciclépeo
sobre el rio Watari.

13. ESPECIFICACIONES, VOLUMENES Y CONTRAPARTE

Describir los volumenes del Proyecto:
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13.1. PRESUPUESTO POR ITEMS Y GENERAL DE LA OBRA (En Bolivianos)

Volumenes de Obra requeridos por la Comunidad

(Informacidn que debe ser registrada por la Comunidad Beneficiara)

Descripcion Unidad Cantidad | Aporte Comunal
1 |INSTALACION D FAENAS Glb 1,00 0,00
2 | HORMIGON CICLOPEQO PARA ELEVACION DE MURQOS 50 % PD M3 14,12 0,00
3 | REPLANTEO Y TRAZADO DE ESTRUCTURAS GLB 1 0,00
4 | HORMIGON ARMADO LOSA LLENA DE CANAL H-21 M3 38,11 0,00
5 | EXCAVACION 0-2 M SUELO SEMIDURO M3 1.053,40 Comunidad
6 | HORMIGON CICLOPEO PARA MUROS DE CANAL 50% M3 108,80 0,00
7 | EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE CEMENTO M2 368,00 0,00
8 | HORMIGON CICLOPEO PARA MUROS TRANSVERSALES 50 % PD M3 5,64 0,00
9 |[LIMPIEZAY RETIRO DE ESCOMBROS M3 1.053,40 0,00

13.2. ESTRATEGIA DE CONTRAPARTE COMUNAL EN LA EJECUCION DEL PROYECTO

El aporte comunal constituye en mano de obra no calificada para realizacion de actividades a
través del trabajo de obrero tipo PEON en todos los casos requeridos y sefialados.

13.3. CRONOGRAMA DE EJECUCION.

Por las dimensiones del proyecto, no se ha incurrido en mayores analisis, por lo que, en base a
las condiciones del lugar, volimenes de trabajo, se ha previsto la realizacion total de todas las
actividades del proyecto en un plazo de ejecucion de 120 dias calendario desde la
suscripcion del contrato.
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ANEXO 1

PRESUPUESTO POR ITEMS Y GENERAL DE LA OBRA
(En Bolivianos)

Volimenes de Obra requeridos por la Comunidad Presupuesto
s . . Precio Precio
Descripcion Unidad | Cantidad Unitario Total
1 INSTALACION D FAENAS Glb 1,00
2 HORMIGON CICLOPEO PARA ELEVACION DE MURQOS 50 % PD M3 14,12
3 REPLANTEO Y TRAZADO DE ESTRUCTURAS GLB 1
4 HORMIGON ARMADO LOSA LLENA DE CANAL H-21 M3 38,11
5 EXCAVACION 0-2 M SUELO SEMIDURO M3 1.053,40
6 HORMIGON CICLOPEO PARA MURQOS DE CANAL 50% M3 108,80
7 EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE CEMENTO M2 368,00
8 HORMIGON CICLOPEO PARA MUROS TRANSVERSALES 50 % PD M3 5,64
9 LIMPIEZAY RETIRO DE ESCOMBROS M3 1.053,40
PRECIO
TOTAL
(Numeral)
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ANEXO 2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES |
Proyecto : | |
Actividad [ |
Cantidad : | |
Unidad [ |
Moneda [ |
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD Sl COSTO TOTAL
PRODUCTIVO
1
2
"
TOTAL MATERIALES
2. MANO DE OBRA \
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD e COSTO TOTAL
PRODUCTIVO
1
2
"
SUBTOTAL MANO DE OBRA
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA

3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
PRECIO

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRODUCTIVO COSTO TOTAL

-

* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA)
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

4.  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS |
COSTO TOTAL

* ] GASTOS GENERALES =%DE1+2+3
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5.  UTILIDAD
COSTO TOTAL

* ] UTILIDAD=%DE1+2+3+4

TOTAL UTILIDAD

6. IMPUESTOS

COSTO TOTAL

* ] IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5

TOTAL IMPUESTOS|
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4 +5 +6)
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales)

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro
INOTA - El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y tributaria
vigentes. S|
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ANEXO 3
CALENDARIO DE ACTIVIDADES Y CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA

Cronograma Detalle del Grado de avance ‘ Importe

[Insertar las actividades de avance de obra verificables, | [Insertar el importe de

i. Primera entrega o . . L.
g que justificard un pago y revision] las actividades]

ii. Segunda entrega

iii. Tercera entrega

iv. Cuarta entrega

n. n entrega

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRAS

Duracion MESES
It DESCRIPCION DEL ITEM ;
e (CIED)) Enero Feb Mar Abr 5 6 7 8 9 10 11|12
1 | Instalacion de faenas 1
Prov. Y colocacioén de letrero de
2 | obras 1
n

Total Plazo de ejecucién (dias)
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ANEXO 4
EXPERIENCIA GENERAL DE LA EMPRESA

[NOMBRE DEL EMPRESA]
Monto | Periodo de | Monto en o, Nombre

Nombre del Obieto del
Contratante / C ()Jntrato final del | ejecucién Su$ articipacion del Profesional | Documento

N°| Personay Ubicacion | contrato| (Fecha de |(Llenado de P p Py q Responsable |que acredita
Direccién de (Obras en en Bs. inicio y uso en Asg:}aclon SO::‘(;(S) (F**%) # Pagina
Contacto General) (*) finalizacion) | alternativo) ) ")

1

2

3

4

5

N

TOTAL FACTURADO EN DOLARES AMERICANOS
(Llenado de uso alternativo)

TOTAL FACTURADO EN BOLIVIANOS (**%%*¥)|

*  |Monto a la fecha de Recepcion Final de la Obra.

** |Cuando la empresa cuente con experiencia asociada, solo se debe consignar el monto correspondiente a su participacion.

**% 1Si el contrato lo ejecuto asociado, indicar en esta casilla el nombre del o los socios.

Indicar el nombre del Profesional Responsable, que desempeiio el cargo de Superintendente/ Residente o Director de Obras o su equivalente.

sk
Se puede nombrar a mas de un profesional, si asi correspondiese.

***** El monto en bolivianos no necesariamente debe coincidir con el monto en Ddlares Americanos.

INOTA.- Toda la informacion contenida en este formulario es una declaracion jurada. En caso de adjudicacion el proponente se compromete aj
presentar el certificado o acta de recepcion definitiva de cada una de las obras detalladas, en original o fotocopia legalizada emitida por la entidad}

contratante.

10



“CONST. MUROS DE ESTABILIZACION DE CAUCES PARA LA PROTECCION DE LAS AREAS DE CULTIVO EN LA COMUNIDAD DE WATARI”

[NOMBRE DE LA EMPRESA]
%

ANEXO 5

EXPERIENCIA ESPECIFICA DE LA EMPRESA

Nombre del Monto | Periodo de | Monto en Nombre Documento
Contratante /| Objeto del final del | ejecucion $u$ participacién del Profesional e
N°| Personay Contrato Ubicacion contrato] (Fechade | (Llenado en . Responsable| au .
5 iy - ot ... |Socio(s) oo acredita
Direccion de | (Obra similar) en Bs. inicio y de uso Asociacion (+*%) (FFE¥) # Pasina
Contacto (*) finalizacion) |alternativo) (**) g
1
2
3
4
5
N
TOTAL FACTURADO EN DOLARES AMERICANOS
(Llenado de uso alternativo)
TOTAL FACTURADO EN BOLIVIANOS (****%*

* |Monto a la fecha de Recepcion Final de la Obra.

EE

Cuando la empresa cuente con experiencia asociada, solo se debe consignar el monto correspondiente a su participacion.

skskok

Si el contrato lo ejecutd asociado, indicar en esta casilla el nombre del o los socios.

skeskskok

Indicar el nombre del Profesional Responsable, que desempeiid el cargo de Superintendente/ Residente o Director de Obras o su
equivalente. Se puede nombrar a mas de un profesional, si asi correspondiese.

EEEEE

El monto en bolivianos no necesariamente debe coincidir con el monto en Ddlares Americanos.

contratante.

INOTA.- Toda la informacion contenida en este formulario es una declaracion jurada. En caso de adjudicacion el proponente se compromete af
presentar el certificado o acta de recepcion definitiva de cada una de las obras detalladas, en original o fotocopia legalizada emitida por la entidad]

11
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ANEXO 6

CURRICULUM VITAE Y EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA DEL RESIDENTE DE OBRA
INGENIERO CIVIL

DATOS GENERALES

Paterno Materno Nombre(s)
Nombre Completo : | | | | |
Nimero Lugar de Expedicion
Cédula de Identidad
Edad
Nacionalidad : |
Profesion : |

Numero de Registro Profesional : |

EXPERIENCIA GENERAL

FECHA (Mes / Aio) | Documento
N°| EMPRESA / ENTIDAD | OBJETO DE LA OBRA | VONTODELA CARGO que acredita
OBRA (Bs.) DESDE | HASTA | 4 psoina

1
2
3
4
N

FECHA (Mes / Afio) Documento

N°| EMPRESA / ENTIDAD (gr]?tJeEiT)?ieD gbl;l:gfuﬁ) " onra ](;F;}A CARGO DESDE | HASTA | acredita
# Pagina

1

2

3

4

N

DECLARACION JURADA

Yo, [Nombre completo de la Persona] con C.I. N° [Numero de documento de identificacion], de nacionalidad [Nacionalidad] me comprometo a
prestar mis servicios profesionales para desempeiiar la funcion de [Cargo en la Obraf, tnicamente con la empresa [Nombre de la empresa], en
caso que dicha empresa suscriba el contrato para la construccion de [Objeto de la Contratacion] con la entidad [Nombre de la Entidad].
[Asimismo, confirmo que tengo pleno dominio hablado y escrito del idioma espafiol.

El abajo firmante, como Representante Legal de la empresa proponente, ha verificado que el profesional propuesto sélo se presenta con estal

propuesta. De encontrarse propuesto sus servicios en otra propuesta para la misma contratacion, asumo la descalificacion y rechazo de la presente]
[propuesta.

a. Lugar y fecha: [Indicar el lugar y la fecha]

INOTA.- Toda la informacion contenida en este formulario es una declaracion jurada. En caso de adjudicacion el proponente se compromete aj
presentar los certificados de trabajo de cada una de las obras detalladas, en original o fotocopia legalizada emitida por la entidad contratante.

(Firma del Profesional Propuesto) (Firma del proponente)
(Nombre completo del Profesional Propuesto) (Nombre completo del proponente)
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“CONST. MUROS DE ESTABILIZACION DE CAUCES PARA LA PROTECCION DE LAS AREAS DE CULTIVO EN LA COMUNIDAD DE WATARI”

ANEXO 7

EQUIPO MINIMO COMPROMETIDO PARA LA OBRA

PERMANENTE

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD POTENCIA CAPACIDAD
1
2
3
N
DE ACUERDO A REQUERIMIENTO
N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD POTENCIA CAPACIDAD
1
2
3
N
(La entidad podra adicionar una columna, si se requieren otro tipo de caracteristicas técnicas.)
En caso de adjudicacion el proponente adjudicado presentara certificados de garantia de operatividad y adecuado rendimiento del equipo |
maquinaria ofertado, firmado por el Representante Legal y un profesional del area.




¥

TTENTTEE W MR MR W OWE WO W W OWE W WO OWOW W ORI WO W W ERE T OTEE TEETIE TETIEETRE TIE TIE EE W TR R R R R R ey TR e

MATERIALES DE CONSTRUCCION

Cemento:

El cemento utilizado en cada item, serd Cemento Pértland de tipo normal, de calidad y
condicién aprobadas, cuyas caracteristicas satisfagan las especificaciones para Cemento
Pdrtland Tipo "I". Se debera utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la
necesidad de empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas
y calidad requeridas para el uso destinade o cuando el Supervisor de Obra lo autorice en
forma escrita.

El cemento vendrd perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, con la
marca de fabrica y la fecha de fabricacidn vigente, o en la factura de compra emitida por el
distribuidor mayorista, gue se indique claramente la fecha de adquisicion. El cemento se debe
almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y de la humedad, es decir,
se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado, quedando constantemente sometido a
revisidn por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10
unidades. El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse.
El uso de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no serd permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color este alterado, serd rechazado y deberd
retirarse de la obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el Contratista por
un periodo de mds de 60 digs necesitard la aprobacién del Supervisor antes de ser utilizado en
la obra.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberdn almacenarse por separado.
El cemento a ser empleado deberd cumplir con la calidad requerida segtn los ensayos de:
finura de molido, peso especifico, fraguado, expansién y resistencia, pudiendo ser exigida su
comprabacidn por el Supervisor de Obra.

Arena:

Los agregados finos para el hormigén se compondrén de arenas naturales y deberdn estar
compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias perjudiciales
tales como escorias arcilla, material orgénico u otros.

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucion de sulfato de sodio segin el
método AASHTO T-104 después de 5 ciclos de ensayn, no debe sufrir una pérdida de peso
superior al 10%.

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberdn tener mas resistencia a
la compresidn a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinard el mddulo de fineza en
muestras representativas de los yacimientos de arena.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra, sobre la base de los resultados que arrojen los ensayos realizados en
muestras representativas de cada yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machagueo de granitos, basaltos y rocas
andlogas, estas no deberan acusar principios de descomposicidén. Se rechazaran de forma
absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacion de los feldespatos).




Grava:

La grava de crigen chancado, no debera contener polvo proveniente del machagqueo, ni
materiales tales como escorias, carbén, yeso, pedazos de madera, hojas y materiales
organicos. La grava proveniente de rios no deberd estar mezclada con arcilla o barro adherido;
un maximo de 0.25 % en peso podré ser admitido.

El contenido de arcilla en la arena se determinard mediante pruebas preliminares de
decantacién, quedando desechadas las arenas que contengan mas de un 4 % en peso. En lo
que se refiere a la forma geométrica, se evitard el uso de gravas en forma de ldminas o agujas.
La granulometria de los agregados debe ser uniforme y estar entre los siguientes limites:

ARENA GRAVA + ARENA
Abertura % Pasa Abertura % Pasa
7mm 100 30mm 100
3mm 56-72-82 15mm 63-82-92
1mm 20-40-70 7mm 40-60-80
0.2mm 2-15-21 Imm 22-43-70
1imm B-24-56
0.2mm 1-5-17

Los dos primeros limites definen la zona de buena granulometria utilizable,

Piedra:

Piedra para Hormigdn Cicldpeo.

La piedra a utilizarse debe reunir las siguientes caracteristicas:

Debe ser de buena calidad y estructura homogénea.

Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecdnicas, sin grietas ni
planos de fractura.

Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.
No debe tener compuestos organicos.

En la Mamposteria Tipo B, las dimensiones minimas de la unidad pétrea deben ser
30em.

En la Mamposteria Tipo A, las dimensiones minimas de la unidad pétrea serdn 20 x 20
X 25 cm.

Las piedras para la mampaosteria tipo A, ademds de cumplir con las caracteristicas
anteriores, deben ser cortadas y presentar por lo menos 4 caras planas.

Piedra bruta
La piedra a utilizarse debera reunir las siguientes caracteristicas:

Debe ser de buena calidad y estructura homogénea.

Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecdnicas, sin grietas ni
planos de fractura.

Libre de arcillas, aceites y sustancia adheridas o incrustadas.




* Nodebe tener compuestos orgénicos.

* Ladimensidén minima de la unidad pétrea sera de 20 cm.
Piedra Seleccionada
La piedra a utilizarse deberd reunir las siguientes caracteristicas:
» Debe ser de buena calidad, estructura homogénea,

® Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecanicas, sin grietas ni
planos de fractura.

® Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.
* Nodebe tener compuestos orgénicos.

¢ Ladimensidn minima de la unidad pétrea serd de 30 cm.
Ensayos
Para efectos de control de cantidad de |3 piedra empleada en la elaboracisn sillar, el material
debe cumplir los siguientes requisitos:
¢ (Ensayos de Desgaste. Se utilizard el ensayo en la maguina de Los Angeles - Roma
ASTM C 535 y AASHTO T 96 - con muestra Tipo |, pudiendo aceptarse material que
tenga como maximo el 90% de desgaste de la piedra comanche, 4,5 % de desgaste a
100 revoluciones y méximo 19% de desgaste a 500 revoluciones para la misma piedra.

* Para verificar la durabilidad de los minerales constituyentes de la piedra, se debe
realizar el ensayo segin el método AASHTO 7-104, para lo cual se deberd moler la
piedra y someter el agregado fino a una solucién de sulfato de sodio, Después de los
cinco ciclos de ensayo, la muestra no debe sufrir perdida de peso superior al 10 %.

* Andlisis Petrogrdfico. El Supervisor de Obra podra exigir la presentacion de analisis
petrografico realizado por un laboratorio idéneo. El informe de dicho andlisis sera
puestc en consideracion del Departamento de Geotecnia y Mecénica de Suelos, el
cual determinara si la piedra es apta para sillares,

Agua:
Debe ser potable, limpia, clara y no contener mas de 5 gr./It. de materiales en suspension ni
mas de 35 gr./It de materiales solubles perjudiciales al hormigén.
No deberdn emplearse aguas de alta montafia ¥a que por su gran pureza son agresivas al
hormigén, tampoco aguas con PH 3, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos de
carbono,

* Tampoco se utilizarén aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario.

+ Latemperatura serd superiora 5 C.

* ElSupervisor de Obra deberd aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.

Madera:

La madera a utilizarse serd de buena calidad, completamente seca, sin rajaduras, ojos o
picaduras que pudieren afectar su resistencia, previamente aprobada por el Supervisor de
Obra.



El tipo de madera serd seleccionado de acuerdo al item que utilice este material, bajo la
aprobacion del Supervisor de Obra y teniendo en cuenta las normas de calidad y los cuidados
necesarios para el buen manejo del material.

Aditivos:

El uso de aditivos, tanto en lo referente a la marca, como a la dosificacion, queda a criterio del
Contratista. En caso de emplearse aditivos, el Contratista deberd demostrar mediante ensayos
de laboratorio que el aditivo no influye negativamente en las propiedades mecanicas del
hormigdn

El contratista solo podré utilizar aditivos en el caso que sean requeridos en los planos o que
sean expresamente aprobados por el Supervisor. El trabajo, deberd ser encomendado al
personal calificado,

Tanto la calidad como las condiciones de almacenamiento y utilizacidn deberan aparecer
claramente especificadas en los correspondientes envases o en los documentos de suministro
S5e deberd contar con bench mark de control de niveles. Los encofrados superiores en
superficies inclinadas deberdn ser removidos tan pronto como el hormigén tenga suficiente
resistencla para no escurrir.

Durante |a construccion, queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales o maquinarias
que signifiguen un peligro en la estabilidad de la estructura.

Los Plazos minimos de desencofrados serdn los siguientes:

s Encontrados laterales de vigas y muros 3 dias
= Encontrados de Columnas 5 dias

= Encofrados de losas 14 dias
 Fondos de vigas dejando puntales 14 dias

« Retiro de puntales de seguridad 21 dias

Para el desencofrado de elementos estruclurales importantes o de grandes luces, se requerira
la autorizacion del Supervisor de Obra.

Acero:

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccién equivalente no serd inferior al 95 % de la seccidn nominal, en didmetros no
mayores de 25 mm. ni al 96 % en diametros superiores. Se prohibe la utilizacién de barras lisas
trefiladas como armaduras para hormigdén armado, excepto como componentes de mallas
electro soldadas. Los aceros de distintos tipos o caracteristicas si almacenarén separadamente,
a fin de evitar toda posibilidad de intercambio de barras. Queda terminantemente prohibido el
emplec de aceros de diferentes tipos en una misma seccidn.

Las barras se cortardn y doblarén ajustdndose a las dimensiones y formas indicadas en los
planos y las planillas, las mismas que serdn modificadas por el Contratista antes de su
utilizacion. Las barras que han sido dobladas no deberan enderezarse ni podran ser utilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacién contraria en los planos, sera:



Tipo de Acero Armadura Estribos y
Fatiga de Ref. Principal separadores

I 240Mpa 3.0 diam. 1.5 diam.
420Mpa 5.5 diam. 3.0diam. 1
S00Mpa 6.0 diam, 3.5 diam.

La tendencia a la rectificacién de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccién, serd
evitada mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.

lerro est ras

Este material a utilizarse en las estructuras, debers satisfacer los requisitos de las
especificaciones proporcionadas por la ASTM en sus grados intermedio y minimo, con limites
de fluencia minimas de 4200 Kg./cm2 respectivamente, segin las normas A615. "Barras
corrugadas de acero para el refuerzo de hormigén, en los gradas 60 y 40",

En la prueba de doblado en frio no deben aparecer grietas, dicha prueba consiste en doblar
las barras con didmetro 3/4" o inferior en frio a 180° sobre una barra con didmetro 3 6 4 veces
mayor al de la prueba, si es lisa o corrugada respectivamente.

Para barras con didmetro mayor a 3/4 al 4ngulo de doblado seréd de 90°.

No debe tener compuestos orgdnicos, se limpiardn adecuadamente, libréndolas de polvo,
barro, grasas, pintura y todo aquello capaz de disminuir la adherencia, si en el momento de
colocar el hormigén existen barras con mortero u hormigdn endurecido, se deberdn limpiar
completamente,

Las barras de la armadura principal se vincularsn firmemente con los estribos, barras de
reparticion y demds armaduras.

Para sostener y separar las armaduras se empleardn soportes de mortero con ataduras
metdlicas que se construirdn con la debida anticipacion, de manera que tengan formas,
espesores y resistencia adecuados. Se colocardn en nimero suficiente para conseguir las
posiciones adecuadas. queda terminantemente prohibido el uso de piedras para separadores.

Barras corrugadas

Las barras corrugadas son las que presentan, en el ensayo de adherencia por flexién una
tension media de adherencia ¥ una tension de rotura de adherencia que cumplen,
simultaneamente las dos condiciones siguientes:

a) Diametros inferiores a 8 mm.

* Tension media de adherencia 7 MPa
# Tension de rotura de adherencia 11,5 Mpa

b) Didmetros de 8 a 32 mm. ambos inclusive:

= Tension media de adherencia 8 -0.12 @ MPa

= Tensién de rotura de adherencia 13-0.20 @ MPa
donde: @ = didmetro en mm.
* Tensidn de rotura de adherencia 7 Mpa

No presentaran grietas después de los ensayos de doblado simple a 1800 de doblado -
desdoblado a 900, deberdn llevar grabadas las marcas de identificacion relativas a su tipo y
fébrica de procedencia.



Se cuidardn especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los
recubrimientos minimos especificados en los planos. La armadura superior de la losa se
asegurara adecuadamente, para lo cual el Contratista tiene la obligacién de construir
caballetes en un nimero adecuado pero no menor de 4 por m2. La armadura de los muros se
mantendrd en su posicion mediante hierros especiales en forma de S, en un numero
adecuado pero no menor de 4 por m2, los cuales deberdn enlazar las barras extremas de
ambos lados.

Todos los cruces de barras, deberdn atarse en forma adecuada.

Antes de proceder al vaciado, el Contratista deberd recabar por escrito la orden del Supervisor
de Obra, el mismo que procedera a verificar cuidadosamente las armaduras.

Recubrimiento minimo

Seran los indicados en los planos, en caso de no estarlos se sobreentenderan los siguientes
recubrimientos referidos a la armadura principal.

Ambientes interiores protegidos 1 cm.

Elementos expuestos a la atmésfera normal 2 cm.

Elementos expuestos a la atmdsfera himeda 2.5 cm.

Elementos expuestos a la atmésfera corrosiva 3 cm.

Elementos expuestos a la atmdsfera muy corrosiva o marina 4 cm.

En el caso de superficies que por razones arquitectdnicas deben ser pulidas o
labradas, dichos recubrimientos se aumentardn en 1/2 cm.

Empalmes en las barras

En lo posible no se realizardn empalmes en las barras sometidas a traccidn. Si resultara
necesario hacer empalmes, estos se ubicardn en aquellos lugares en que las barras tengan las
menores solicitaciones.

No se admitirdn empalmes en las partes dobladas de las barras. En la misma seccién del
elemento estructural solo podra haber una barra empalmada sobre cada cinco barras.

La resistencia del empalme deberd ser como minimo igual a la resistencia que tiene la barra.

Empalmes por superposicién

Los extremos de las barras en contacto directo en toda la longitud de empalme que podri ser
recto o con ganchos de acuerdo a lo propuesto por el Contratista (En las barras sometidas a
compresién, no se deberdn colocar ganchos en los empalmes). En toda la longitud de
empalme se colocardn armaduras transversales suplementarias para mejorar las condiciones
de empalme.

Empalme por soldadurg eléctrica

Solo se autorizardn estos empalmes cuando el Contratista demuestre satisfactoriamente,
mediante ensayos, que el acero a soldar redne las caracteristicas necesarias y su resistencia
no se ve disminuida. También debera demaostrar que la resistencia de la unién soldada es
adecuada. Para hacer empalmes por soldadura deberd contarse con una autorizacion escrita
del Supervisor de Obra.
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SALUD, HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

S5e entiende por Seguridad Industrial a las consideraciones técnicas y actividades
orientadas a la identificacién, reduccién, control y/o eliminacién de condiciones y acciones
inseguras gue pueden ocasionar accidentes afectando al personal o a las instalaciones, con
el propésito de procurar el mantenimiento. Asimismo, Higiene Industrial se refiere a la
implementacion de técnicas para reconocer, evaluar y controlar los agentes y factores
ambientales que produce la industria y puede causar en el trabajador una enfermedad
ocupacional, deterioro de la salud, de manera que se convierte en un factor agresivo del
medic ambiente.

Los objetivos de la Seguridad se enmarcan en garantizar las condiciones adecuadas de
salud, higiene, Seguridad y Bienestar en el trabajo. proteger la vida, salud e integridad
fisica de los trabajadores y proteger las instalaciones y propiedades de la empresa.

La empresa debe investigar los accidentes e incidentes ocurridos ¥y contar con datos
estadisticos que sirvan para elaborar programas de prevencidn de accidentes.

Esta investigacion debe ser realizada por el Director de Obra, el mismo que debe ser
entrenado para tal efecto. En este sentido, mensualmente se debe realizar una revisién a
las dreas de mantenimiento. Asimismo, se revisara el nimero de accidentes ocurridos con
el nimero de accidentes investigados.

Las personas que trabajan en obras civiles estdn expuestos a riesgos ocupacionales, como
consecuencia de su exposicién a las situaciones caracteristicas del trabajo, tales como la
naturaleza del terreno, la técnica de excavacion utilizada, las infiltraciones de agua, la
calidad del aire, los métodos de consolidacién de suelos empleados, la iluminacidn, los
medios de transporte, etc.

Los riesgos mas comunes a los que estardn expuestos los trabajadores durante la
ejecucion de las obras son las siguientes:

= Arrollamientos o golpes causados por los vehiculos de apoyo.
* Otros riesgos producidos por la presencia de materiales, ruido, temperatura,
humedad, insectos, viboras, manejo de materiales, etc.

Dentro de las actividades involucradas en el desarrollo de la construccidn de la obra, la
seguridad industrial es un aspecto fundamental. La ausencia de medidas de higiene y
seguridad ocupacional incrementa el riesgo de que se produzcan accidentes de trabajo
con dafios a los trabajadores y demoras en la ejecucién de los trabajos.

Plan de Manejo:

El plan de manejo debe enmarcarse en el Decreto Ley N2 16998 de 2 de agosto de 1979, “Ley
General de Higiene, Seguridad Ocupacional y Bienestar”, cuyos objetivos, tal como se indican
en su Articulo 12, Capitulo | “Objeto y Campo de Aplicacién”, Titulo | “De las Normas
Generales”, Libro | “De la Gestion en Materia de Higiene, Seguridad Ocupacional y Bienestar”,
son:

* Garantizar las condiciones adecuadas de salud, higiene, seguridad y bienestar en el
trabajo.



» Lograr un ambiente de trabajo desprovisto de riesgos para la salud psicofisica de los
trabajadores.

s Proteger a las personas y al medio ambiente en general, contra los riesgos que directa o
indirectamente afectan a la salud, la seguridad y el equilibrio ecolégico.

s El Contratista debera proveer el equipo de proteccidn personal adecuado a todos los
trabajadores de obra, en general este equipo consistird en mascaras para polvo y gases,
cascos, guantes de cuero y de goma, tapones de oido, anteojos, botas de cuero y goma,
overol, ropa impermeable, etc. (Capitulo Xlll “De las Ropas de Trabajo y Proteccién
Personal”, Titulo Unico, Libro Il “De las Condiciones Minimas de Higiene y Seguridad).

® El Contratista deberd tomar todas las previsiones razonables para garantizar la salud y
seguridad de su personal, proveyendo un ambiente de trabajo adecuado con
caracteristicas ergonomicas, deberd proveer también dispositivos de seguridad y adoptar
toda otra accion necesaria para la proteccién contra accidentes del personal

* Todos los accidentes que se produzcan durante la ejecucion de obras deberdn ser
registrados por el encargado de Seguridad Industrial del Contratista, quien llevara un
diario donde se especificara el tipo de accidente y sus consecuencias, como ser casos de
muerte, lesiones permanentes, incapacidad laboral, tiempo perdido por accidentes, etc. El
Contratista deberd informar de cualquier accidente a las autoridades competentes del
Ministerio de Trabajo.

= El Contratista estd en la obligacién de garantizar a sus trabajadores, la atencién médica
integral y demads prestaciones de Ley.

» Cuando en la region donde se ejecute |a obra no se cuente con servicios de Seguro Social,
el constructor contratard los servicios médicos y complementarios para la atencion de
salud de sus trabajadores que garanticen como minimo la misma atencidn que preste la
Caja Nacional de Salud (CNS).

* El Contratista deberd practicar exdmenes médicos preocupacionales y ocupacionales
periddicos a sus trabajadores (Capitulo | “De los servicios Médicos de la Empresa”, Titulo
IV “De los Servicios de la Empresa”, Libro | “De la Gestion en Materia de Higiene, Seguridad
Ocupacional y Bienestar”). Estos Ultimos se deberdn practicar de acuerdo con lo
establecido en el programa de salud ocupacional de la empresa. Al curriculum vitae de
cada trabajador se deberan adjuntar los certificados y resultados de los exdmenes médicos
que le practiquen a éste para su ingreso, durante la vigencia del contrato y a la
terminacidn del mismo.

Los gastos que implican el implementar estas medidas deben ser incluidos dentro de las
incidencias por cargas sociales, de la mano de obra por seguridad industrial e higiene, se
reitera que este debe ser considerado en los precios unitarios.



MEDIDAS DE PREVENCION

i alizacicn

Un aspecto fundamental para la seguridad durante las actividades de construccién de
obras de saneamiento bdsico, es la adecuada demarcacién y sefializacidn de ios frentes de
trabajo. La ausencia o deficiencia en la demarcacion y sefializacion tanto en la fase de
ejecucion como en la fase de operacién, incrementa el riesgo de accidentes para los
trabajadores de la obra y para la poblacién en general, con repercusiones en el medio
ambiente.

La demarcacion y sefializacién del sitio de trabajo se realizard considerando las siguientes
especificaciones:

Previamente al inicio de actividades en un sitio determinado, el Contratista en
coordinacién con el Supervisor disefiara el sistema de demarcacidn y sefializacién que se
requiera.

En dreas urbanas deberd colocarse letreros para el desvio del trifico motorizado una
cuadra antes del sitio donde se realizan los trabajos. La sefalizacién deberd mantenerse a
lo largo de todas las calles por donde se desvie el trafico vehicular,

El trifico peatonal también deberd orientarse mediante letreros adecuadamente
ubicados, donde se indique la ubicacion de pasos para peatones.

En las zonas de trabajo se debe instalar iluminacién nocturna y sefiales luminosas de
peligro

Fuera del drea de trabajo, el Contratista deberd implementar sefializacidon de tipo
informativo y preventivo en torno de la proteccién ambiental. Este tipo de sefializacién se
debera colocar en sitios visibles de la via, en los campamentos y en los frentes de trabajo.
Este tipo de campafias se hard a través de sefiales con dimensiones estandarizadas y vallas
de tamafic adecuado que puedan ser ficilmente visualizadas por los trabajadores y los
vecinos

Toda la obra debe ser adecuadamente protegida mediante vallas y cercos temporales
(postes con cintas de pldstico) que eviten el acceso de personas particulares al sitio de las
obras o a manera de evitar accidentes vehiculares o peatonales.

El Contratista debera proveer y mantener todas las luces, guardias, cercas, sefiales de
advertencias y vigilancia, cuando y donde sea necesario o requerido por el Supervisor o
por una autoridad debidamente constituida, para la proteccidén de la obra o para la
seguridad del publico.

Los frentes de trabajo deben estar dotados de los siguientes equipos de seguridad: sefiales
portatiles de trifico, chalecos reflectantes, barreras reflactantes, conos reflectantes 7
otros elementos que permitan tener seguridad durante la ejecucién de obras.

Estas actividades deben ser consideradas en los precios unitarios como parte de los gastos
generales.



ESPECIFICACIONES AMBIENTA LES

En cumplimiento a Ia Ley N2 1333 del Medio Ambiente y su Reglamentacion, los proyectos
de infraestructura cuentan con medidas ambientales para la fase de ejecucidn del
proyecto, las que deberdn ser cumplidas en su integridad por el Contratista, en ese

ios Gobiernos Municipal o Departamental.

La Autoridad Ambiental Competente (Direccién de Recursos Naturales y Medio Ambiente
de la Gobierno Auténomo Departamental de Oruro), conjuntamente con la entidad
ejecutora, fiscalizardn el cumplimiento de las medidas ambientales, mediante visitas a
obra en fechas a determinarse entre ambas instituciones.
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INSTALACION DE FAENAS

Definicién

Se define como Instalacién de Faenas aquellos trabajos previos al comienzo de la obra, y también
2quellos trabajos complementarios, que son parte del planeamiento general de la obra, que el
Contratista realizard con anterioridad a la ejecucién de los items restantes, por lo cual se entiende
lo siguiente:

Tener disponible y en forma oportuna los materiales.

Transportar, instalar, mantener, demostrar, cargar y retirar los equipos.

Disponer herramientas, construir barracas para los obreros,

Contar con depositos para combustibles y materiales necesarios para la ejecucion
de cbras.

No es responsabilidad del Contratante el mantenimiento de accesos al drea escogida, asi como los
£astos causados por eventuales alquileres de terrenos u oficinas necesarios para la implantacién
del drea de servicio.

Descripcion

Los trabajos y actividades indicados en este item, que el Contratista, deber4 ejecutar sin medicién
para pago bajo item especifico, principalmente son:

Visitas de inspeccidn a la zona de proyecto: Se da por entendido que el Contratista tomé
conocimiento de las condiciones de la zona de proyecto para la elaboracién de su propuesta,
consecuentemente como tarea previa al planeamiento general de la obra deberd complementar
su conoecimiento realizando visitas de inspeccidn a los diferentes sitios de la obra.

Apertura, mejoramiento o habilitacién de los caminos de acceso: Como resultando de sus visitas
de inspeccion anteriores, el Contratista deberd prever el mejoramiento, apertura o habilitacidén de
caminos de acceso a los diferentes sectores de la obra, por lo que no se reconocerén cambios o
reajustes por este concepto en el presupuesto generai de la obra, alegando desconocimiento de
las condiciones del emplazamiento de la obra. Asimismo el Supervisor no garantizara la normal
movilizacién y desarrollo de la obra en sus diferentes fases por tal motivo,

Movilizacion de personal, equipo y herramientas hasta el emplazamiento de la obra; debera
atender también el suministro de materiales y combustibles en forma eficiente ¥ en el momento
preciso, evitando retrasos innecesarios.

En el caso que el Contratista levantara oficinas transitorias para el control de la obra, debers
efectuar previamente una limpieza y nivelacién de los terrenos destinados a dichas oficinas.
Siendo responsabilidad del Contratista tener a disposicién el equipo necesario como velguetes y
Excavadoras si se precisa.

Instalacién de oficinas por cada sector de trabajo y depdsitos apropiados, ubicandolos en lugares
estratégicos de ia zona de construccion, de tal manera que posibiliten al Supervisor un control
efectivo de la ejecucidn de la obra.

Construir galpones auxiliares de almacenamiento, salas de trabajo, bafios y toda otra de pendencia
requerida. El Contratista es responsable de los aspectos habitacionales y de salubridad de los
operarios y serenos que efectden el cuidado y mantenimiento del equipo, herramientas y demds
elementos constituyentes de la obra.

El Contratista estd obligado de disponer, tanto en el sitio de la obra como en sus almacenes,
depdsitos suficientemente grandes para el almacenamiento de los materiales de construccién ¥ de



los combustibles necesarios durante la ejecucién de la obra. Las dimensiones de estos depdsitos
deberdn permitir una reserva tal, que garantice el desarrollo ininterrumpido de las obras.

El Contratista instalard y mantendra para toda la duracién del proyecto una Oficina Principal,
amoblada, con todas las facilidades sanitarias, teléfonos, equipo de radiocomunicaciones, aire
acondicionado, cocinilla, etc. Esta oficina tendra las facilidades necesarias para los trabajos en
planos y de escritorio. Poseerd un ambiente destinado a los ensayos a ejecutarse, con capacidad y
comodidades para guardar ordenadamente todo tipo de muestra. La Supervisién tendrd derecho
al acceso a esta cada vez que se realicen inspecciones o recabe informacién del grado de avance
de la obra. En la oficina de obra se mantendré de forma permanente el libro de 6rdenes respectivo
¥ un juego de planos para el uso del Contratista y del Supervisor que en ningln caso deberd de
faltar en dicha coficina debiendo prever la suficiente cantidad de copias para el proyecto.

El Contratista esta encargado de la instalacion de suministros de energia eléctrica, de medios de
comunicacidn y aprovisionamiento de agua potable para cubrir las necesidades de |a obra, para lo
cual debera informarse y solicitar ante las autoridades competentes las debidas autorizaciones de
instalacion; el Supervisor no garantiza cantidad ni calidad de los servicios mencionados.
Colocacion de tres letreros como minimo de buena calidad en lugares donde el supervisor designe,
con informaciones generales de la obra, debidamente pintadas, de acuerdo al disefio y
dimensiones.

Colocacion de letreros y sefiales; tanto de dia como de noche, con el fin de evitar accidentes e
inconvenientes con el trafico vehicular y peatonal en conformidad a disposiciones legales y tal
como se especifica.

El Contratista dispondrd de serencs en nimero suficiente para el cuidado de materiales,
herramientas y equipos que permaneceran bajo su total responsabilidad.

El Contratista presentard al Supervisor, para aprobacion previa lo siguiente:

Planta de situacion de la ubicacion de las oficinas, indicando dependencias en escala 1:100.
Especificaciones de los materiales a ser empleados.

El Contratista serd responsable, hasta el final de la obra, por la adecuada mantencién y buena
presentacion del drea de servicio y todas sus instalaciones, inclusive especiales cuidados higiénicos
con los comportamientos sanitarios de personal y conservacién e higiene del drea.

Al final de la obra, o cuando sea determinado por el Supervisor, el Contratista deberd remover
todas las instalaciones del area de servicio de su propiedad, menos la de propiedad del
Contratista, equipos, construcciones provisorias, basuras y escombros, bien como procurar la
recuperacion y urbanizacion de las dreas afectadas por estas instalaciones.

Medicién

Este item sera considerado en forma global de acuerdo al cumplimiento de las tareas prescritas en
este item y aprobacion del Supervisor de Obra.

Forma de Pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo con las Especificaciones Técnicas del presente item, deben
contar con la aprobacion del Supervisor, y seran pagados al Precio Unitario de la propuesta
aceptada como compensacién total por todos los materiales, herramientas, equipos, mano de
obra necesario movilizacion y otros gastos directos e indirectos que incidan en el costo de su
correcta ejecucian.

HSTAL.J:!.CI'ON DE FAENAS GLB




El hormigdn ciclépeo es un hormigdn de menor resistencia que se emplea para la
construccidn de cdmaras domiciliarias, cdmaras de acumulacidn, cimientos,
sobrecimientos y otros que requieren regular resistencia. El hormigén ciclopeo se elabora
de acuerdo a las dimensiones, dosificaciones y otros detalles sefialados en los planos
respectivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor.

El hormigdn ciclopeo se realiza afiadiendo piedras mds o menos grandes del lugar, a
medida que se va hormigonando, para economizar material, se van llenando los
intersticios entre las rocas hasta conseguir homogeneizar el conjunto; por tal motivo se
desglosa en hormigones segln el desplazamiento de volumen que occupan las piedras.

Materiales, herramientas y equipo

Todos los materiales a utilizar en este itern merecerén la aprobacién previa del Supervisor
de Obra. Las piedras serdan de buena calidad, deben pertenecer al grupo de las graniticas,
estar libres de arcillas y presentar una estructura homogénea y durable. Los pétreos
deben cumplir los requerimientos establecidos en los materiales primarios. La dimension
minima de la piedra a ser utilizada como desplazadora sera de 20 cm de didmetro o un
medioc (1/2) de la dimensién minima del elemento a vaciar. En el caso de cdmaras
domiciliarias y cdmaras de limpieza la dimensién minima de piedra desplazadora serd de
10 cm.

Todos los materiales primarios como cemento, aridos, agua, deben cumplir con los
requerimientos descritos en la Norma Boliviana. Para la elaboracidn del hormigén
cicldpeo, en general los agregados deben estar limpios y exentos de materiales, tales
como arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias
organicas. La granulometria del drido grueso para hormigén cicldépeo, debera cumplir con
las siguientes condiciones establecidas.

Procedimiento para la ejecucion

En cimientos, cuando se emplee un hormigén resistencia cilindrica 120 Kg.fem2, el
volumen de la piedra desplazadora serd del 60%, si el hormigén fuera de una resistencia
cilindrica a los 28 dias de 140 kg/cm2, el volumen de |a piedra desplazadora serd del orden
del 50 %.

En Camaras se empleard un hormigén con una resistencia cilindrica a los 28 dias de 210
kg.fcm2 con 50 % de piedra desplazadora. Las resistencias sefialadas anteriormente para
los cimientos y scbrecimientos deben ser empleadas en caso de gue no se encuentren en
el formulario de presentacién de propuestas o en los planos correspondientes.

La dosificacidn de los materiales deberd ser realizada por peso para la fabricacion del
hormigén. Para los &ridos se aceptard una dosificacion en wvolumen, es decir
transformédndose los pesos en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se
realizardn determinaciones frecuentes del peso especifico aparente de los dridos sueltos y
del contenido de humedad de los mismos. La medicion de los dridos en volumen se
realizard en recipientes aprobados por el Supervisor y de preferencia deberdn ser



metalicos o de madera e indeformables. Previamente al colocado de la capa de hormigén
pobre, se verificard que el fondo de las zanjas esté bien nivelado y compactado. Se
colocard una capa de hormigén pobre de 5 cm. de espesor de dosificacién 1:3:5 para
emparejar las superficies y al mismo tiempo que sirva de asiento para la primera hilada de
piedra.

Las piedras serdn colocadas por capas asentadas sobre base de hormigdn y con el fin de
trabar las hiladas sucesivas se dejara sobresalir piedras en diferentes puntos. Las piedras
deberdn ser humedecidas abundantemente antes de su colocacidn, a fin de que no
absorban el agua presente en el hormigdn.

Como referencia se adjunta un cuadro que estipula las cantidades minimas de cemento
para las diferentes clases de hormigdn, prevaleciendo siempre y en todo momento las
resistencias a los 28 dias:

Dosificaci Cantidad minima
on de cemento [Kg./m3]
1:23 3325
1:2:4 280
1:3:4 250
1:3:5 225

Las dimensiones de los cimientos y las cAmaras se ajustardn estrictamente a las medidas
indicadas en los planos respectivos y/o de acuerdo a instrucciones del Supervisor.

En las camaras, los encofrados deberdn ser rectos, estar libres de deformaciones o
torceduras, de resistencia suficiente para contener el hormigon ciclépeo y resistir los
esfuerzos que ocasione el vaciado sin deformarse. El vaclado se realizard por capas de 20
cm. de espesor, dentro de las cuales se colocardn las piedras desplazadoras en un 50 % del
volumen total, cuidando que entre piedra y pledra exista suficiente espacio para que sean
completamente cubiertas por el harmigén.

Para las cAmaras con una cara vista, se utilizardn maderas cepilladas en una cara y
aceitada ligeramente para su facil retiro. El hormigén ciclépeo se compactard a mano
mediante barretas o varillas de acero, cuidando que las piedras desplazadoras queden
colocadas en el centro del cuerpo del sobrecimiento y que ne tengan ningdn contacto con
el encofrado, salvo indicacién contraria del Supervisor. La remocién de los encofrados se
debe realizar transcurrida las veinticuatro horas de haberse efectuado el vaciado.

Medicién

El item de hormigdn cicldpeo serd medido en metros cubicos (m3), tomando las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos, cualquier volumen adicional que se
hubiera ejecutado al margen de las instrucciones o planos de disefio y que no hubiese sido
autorizado en forma escrita por el Supervisor, serd de exclusiva responsabilidad del
Contratista.

Farma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio



unitaric de |la propuesta aceptada. Dicho precio serd compensacion total por los
materiales, mano de cbra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para
la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.



HORMIGON ARMADO

Definicién

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacién, compactacion, proteccién y curado del
hormigén armado para las siguientes partes astructurales de una obra:

a) Zapatas, columnas, vigas, muros, losas, céscaras y ofros elementos, ajustandose
estrictamente al trazado, alineacién, elevaciones y dimensiones sefaladas en los
planos ylo instrucciones del SUPERVISOR de Obra.

b) Cimientos y sobre cimientos comidos, cadenas u ofros elementos de hormigén armado,
cuya funcién principal es la rigidizacién de la estructura o la distribucion de cargas
sobre los elementos de apoyo COMO MUros portantes o cimentaciones.

c) Camaras, estas deberan cumplir con los requerimientos del Hormigon Armado.

£l aditivo anti sulfato utilizado debera contar con el sello de calidad correspondiente (iSO 9001).
Todas las estructuras de hormigén armado cfs aditivos, ya sea construcciones nuevas,
reconstruccion, readaptacion, modificacién o ampliacion deberan ser ejecutadas de acuerdo con
las dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de
propuestas y en estricta sujecién con ias exigencias ¥ requisitos establecidos en la Norma Boiiviana
del Hormigén Armado CBH-87.

Materiales, herramientas y equipo.

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del
hormigdn seran proporcionados por el CONTRATISTA y utilizados por éste, previa aprobacién del
SUPERVISOR de Obra y deberan cumplir con los requisitos astablecidos en la Norma Boliviana del
Hormigén Armado CBH-87 Seccidn 2-Materiales.

Los materiales a utilizarse son:

ARENA COMUN

CLAVOS

ACERO ESTRUCTURAL

ALAMBRE DE AMARRE

CEMENTO PORTLAND

GRAVA

MADERA DE CONSTRUCCION

¥y OTROS QUE SE NECESITEN PARA LA BUENA EJECUCION DEL ITEM

CEMENTO

Para la elaboracién de los hormigones se debe hacer uso solo de cementos que cumplan las
exigencias de las NORMAS BOLIVIANAS referentes a cementos Portland (N.B. 2.1-001 hasta N.B.
2.1 -014).

En ninglin caso se debe utilizar cementos desconocidos o que no lleven el sello de calidad
otorgado por el organismo competente (IBNORCA).

En los documentos de origen figuraran el tipo, la clase y categoria a que pertenece el cemento, asi
como la garantia del fabricante de que &l cemento cumple las condiciones exigidas por las N.B.
2.1-001 hasta 2.1 -014.

El fabricante proporcionara, si se lo solicita, copia de los resultados de analisis y ensayos
correspondientes a la produccién de la Jornada a que pertenezca la partida servida. (N.B. CBH - 87
pag. 13).



Se podra utilizar cementos de tipo especial siempre que su empleo esté debidamente justificado y
cumpla las caracteristicas y calidad requeridas para el uso al que se destine y se lo emplee de
acuerde a normas internacionales y previamente autorizados y justificados por el Supervisor de
Obra.

El cemento deberd ser almacenado en condiciones gue lo mantengan fuera de la intemperie y la
humedad. Ei aimacenamiento debera organizarse en forma sistemnatica, de manera de evitar que
ciertas bolsas se utilicen con mucho retraso y sufran un envejecimiento excesivo. En general no se
deberan almacenar mas de 10 bolsas una encima de la otra.

Un cemento gue por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones, grumos,
costras, etc. serd rechazado automdaticamente y retirado del lugar de |a obra.

AGREGADOS

Los dridos a emplearse en la fabricacién de hormigones serdn aquéllas arenas y gravas libres de
impurezas o alglin vegetal de perjuicio, lavadas, obtenidas de yacimientos naturales, rocas
trituradas y otros que resulte aconsejable, como consecuencia de estudios realizados en
laboratorio.

Los aridos para morteros y hormigones, deben cumplir en todo con las Normas Bolivianas N.B.
59691, N.B. 597-91, N.B. 59891, N.B. 608-91, N.B. 609-91, N.B. 610-91, N.B. 611-91, N.B. 612-91
las cuales han sido determinadas por el IBENORCA.

La arena o drido fino serd aquél gue pase el tamiz de 5 mm. de malla y grava o drido grueso el que
resulte retenido por dicho tamiz.

£l 20% en pesc del drido grueso (grava) serd de tamafio inferior a la menor de las dimensiones
siguientes:

a) los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras
independientes, si es que dichas aberturas tamizan el vertido del hormigén o de la distancia libre
entre una armadura y el paramento mas praximo.

b) La cuarta parte de la anchura, espesor o dimensién minima de la pieza que se hormigones.
c) Un tercio de la anchura libre de los nervios de los entrepisos.
d) Un medio del espesor minimo de |a losa superior en los entrepisos.

Con el objeto de satisfacer algunas de las normas requeridas con anterioridad, se extractan
algunos reguerimientos de "ARIDOS PARA MORTEROS ¥ HORMIGONES GRANULOMETRIA"({N.B.
598-91).



TABLA. Granulometria del arido grueso (N.B. 598-91)

TAMIZ m"pﬂmmmmm m“wmﬂmmm

M.B. coma arido de tamafio nominal. mﬁllhpﬂ-hdnt-mﬁﬂmhul

DESIGNACION 63mm |40mm |20mm | 10mm | 12.5mm 95mm |40mm |20mm | 10mm | 12.5mm

B0 mm 100 - - - - - 100 - - -

&3 mm 25-100 100 - - - . - - -

40 mm 0-30 85-100 | 100 - = - 95-100 | - = -

20 mim 0-5 0-20 85-100 | 100 - - 3n-70 95-100 | 100 100

16 mm - - - 85-100 | 100 - - - 90-100 | -

12.5 mm - - - - 85-100 100 - - - 50-100

9.5 mm 05 0-5 0-20 0-30 0-45 85-100 10-35 2555 30-70 A40-BS

4.75 mm = = -5 o-5 0-10 0-20 0-5 0-10 0-10 O-10

2.36 mm - - - - - 0-5 - - - -
ARIDO TOTAL

La granulometria de mezclas de irido fino y grueso, debe encontrarse dentro los limites
especificados en |a tabla 4.
No es necesario separar los aridos, sin embargo pueden realizarse ajustes en las gradaciones
amadiendo arido grueso a fin de mejorar el mismo.

TABLA Granulometria de arido total (N.B. 598-91)

40 mm. de tamafio | 20 mm. de tamafio
Designacién nominal nominal
80 mm. 100 100
40 mm. 95 - 100 100
20 mm. 45-75 95 - 100
5 mm. 25-45 30-50
600 pm. 8-30 10 - 35
150 pm. |0-6 0-6 ]
ARIDO FINO

La Granulometria del arido fino debe encontrarse dentro de los limites especificados en la tabla 1
y registrarse como drido fino de granulometria I, I, Il o IV. Cuando la granulometria se salga de los
limites de cualguier granulometria particular en una cantidad total que no exceda el 5 % se
aceptara que tiene dicha gra nulometria.

Esta tolerancia no debe aplicarse al porcentaje gue pasa por cualquier otro tamafio de tamiz sobre
el limite superior de la granulometria | o el limite superior de la granulometria IV; asi como esta
tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que pasa por el tamiz N. B. 600 pm.

PORCENTAIJE QUE PASA EN PESO

TAMIZ N. B. i i il v

5 mm 90-100 90-100 90-100 95-100
2.36 mm 60-95 75-100 85-100 95-100
1.18 mm 30-70 5-90 75-100 90-100
600 pm 15-34 3-59 60-79 80-100
300 um 5-20 3-30 12-40 15-0
150 pm 0-10 0-10 0-10 0-10

Extractado de N.B. 598 - 91.



Para arenas de trituracion, la tolerancia en el limite superior para el tamiz N.B. 150 um se aumenta
a 20 %. Esto no afectard a |a tolerancia del 5 % permitido para otros tamafios de tamices.

El drido fino no debe tener més del 45 % retenido entre dos tamices consecutivos de los indicados
en la tabla 1, y su médulo de finura no debe ser menos de 2.3 ni mayor de 3.1.

AGUA

El agua a emplearse para la mezcla, curacién u otras aplicaciones, serd razonablemente limpia y
libre de aceite, sales, dcidos, alcalis, azicar, materia vegetal o cualquier otra substancia perjudicial
para la cbra.

No se permitird el empleo de aguas estancadas procedentes de pequefias lagunas o aquéllas que
provengan de pantanos o desagiies.

Toda agua de calidad dudosa deberd ser sometida al andlisis respectivo y autorizado por el
Supervisor de obra antes de su empleo.

La temperatura del agua para la preparacién del hormigén deberd ser superior a 5°C.

El agua para hormigones debe satisfacer en todo a lo descrito en las N.B. 587-91y N. B. 588 - 91.

FIERRO

Los aceros de distintos didmetros y caracteristicas se almacenardn separadamente, a fin de evitar
la posibilidad de intercambio de barras.

El tipo de acero y su fatiga de fluencia serd aquel que esté especificado en los planos estructurales.
Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma seccidn.

ADITIVOS

Se podrdn emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigdn, previa su
Jjustificacidn y aprobacion expresa efectuada por el Supervisor de Obra.

Cemo el modo de empleo y |a dosificacién deben ser de estudio adecuado, debiendo asegurarse
una reparticion uniforme de aditivo, este trabajo deberd ser encomendado a personal calificado vy
preferentemente bajo las recomendaciones de los fabricantes de los aditivos.

RA RIST] i

a) Tamafio mdximo de los agregados
Para lograr la mayor compacidad del hormigén y el recubrimiento completo de todas las
armaduras, el tamafio maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las siguientes
medidas:

I. 1/4 de la menor dimension del elemento estructural que se vacie.

Il. La minima separacion horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos

grupos de barras paralelas en contacto directo o el minimo recubrimiento de las
barras principales.

En general el tamafio mdximo de los agregados no deberd exceder de los 3 cm.

/ A MIGON

La calidad del hormigdn estard definida por el valor de su resistencia caracteristica a la compresién
a la edad de 28 dias.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizardn sobre probetas
cilindricas normales de 15 cm. de diametro y 30 cm. de altura, en un laboratorio de reconocida
capacidad.



El Contratista deberd tener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.

ENSAYOS DE CONTROL

Durante la ejecucién de la obra se realizardn ensayos de control, para verificar la calidad y
uniformidad del hormigén.

CONSISTENCIA DEL HORMIGON

La consistencia de la mezcla sera determinada mediante el ensayo de asentamiento, empleando el
Cono de Abrams. El contratista deberd tener en la obra el cono estandar para la medida de los
asentamientos en cada vaciado y cuando asi lo requiera el Supervisor de Obra.

Como regla general, se empleara hormigén con el menor asentamiento posible que permita un
llenado completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las armaduras y asegurando una
perfecta adherencia entre las barras y el hormigdén.

Se recomienda los siguientes asentamientos:

- Casos de secciones comientes 3 a 7 cm. (maximo)
- Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm. (maximo}

Los asentamientos indicados se regirdn en el caso de hormigones que se emplean para la
construccién de rampas, bdvedas y otras estructuras inclinadas.

La consistencia del hormigén sera la necesaria para que, con los métodos de puesta en obra y
compactacién previstos, el hormigén pueda rodear las armaduras en forma continua y rellenar
completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras. La determinacion de la
consistencia del hormigdn se realizara utilizando el método de ensayo descrito en fa M. B. / UNE
7103.

Como norma general, y salvo justificacién especial, no se utilizardn hormigones de consistencia
fluida, recomendandose los de consistencia pldstica, compactados por vibrado. En elementos con
funcién resistente, se prohibe la utilizacién de hormigones de consistencia liguida. Se exceptia de
lo anterior el caso de hormigones fluidificados por medio de un superplastificante. La fabricacion y
puesta en obra de estos hormigones, deberd realizarse segun reglas especificas.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados siguientes:

Asentamiento en el | Categoria de
cono de Abrams Consistencia
OaZcm Ho. Firme
3a7cm Ho. Plastico
8alS5cm. Ho. Blando

MNo se permitird el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.

RELACION AGUA - CEMENTO (EN PESO)

La relacién agua - cemento se determinara en cada caso basandose en los requisitos de resistencia
y trabajabilidad, pero en ningln caso debera exceder de:



Condiciones de

icién Extrema Severa Moderada

- Hormigdn en contacto con

: - xpuest:
- Hormigon | agua a presidn. Hoteitn mxpiesto. &

i intemperie.
sumergido en |- Hormigén en contacto :
medio alternado con agua y aire, H'”"’"“f""“ m:u"ﬂ&fll':ir
agresivo. . Hormigén expuesto a [a] PEITaReNteme

intemperie y al desgaste. metiato agreeiva,

Naturaleza de la
obra - Piezas

degadas

0.48 0.54 0.60

Piezas de grandes
dimensiones. 0.54 0.60 0.65

Debera tenerse muy en cuenta la humedad propia de los agregados.
Para dosificaciones en cemento de C = 300 a 400 Kg/m3 se puede adoptar una dosificacién en
agua A con respecto al agregado seco tal que la relacidn agua / cemento cumpla:
D4<AfC<06
Con un valor medio de A/C=0.5.

ESISTENCIA I

La calidad del hormigdn estard definida por el valor de su resistencia caracteristica a la compresian
a la edad de 28 dias.

Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de que el 95 % de
los resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los resultados de los ensayos se
distribuyen de acuerdo a una curva estadistica normal.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura, se realizardn sobre probetas
cilindricas normales de 15 cm. de diametro y 30 cm. de aitura, en un laboratorio de reconocida
capacidad.

El Contratista deberd tener en la obra diez cilindros de las dimensiones especificadas.

El hormigdn de obra tendra la resistencia que se establezca en los planos.

Cuando ocurre que:

a) Los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencias individuales inferiores a
las especificadas.

b} El promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos sea menor que la resistencia
especificada.

c) La resistencia caracteristica del hormigén es inferior a la especificada.

Se considera que los hormigones son inadecuados.

Para determinar las proporciones adecuadas, el contratista, con suficiente anticipacién procederd
a la realizacion de ensayos previos a la ejecucion de la obra.

En todo caso siempre se buscara una resistencia de 21 Mpa o superiores segln arrojen los
ensayos.

ENSAYOS DE CONTROL

Durante la ejecucidn de la obra se realizardn ensayos de control, para verificar la calidad y
uniformidad del hormigon.



ENSAYOS DE CONSISTENCIA

Con el cono de asentamiento, se realizardn dos ensayos, el promedio de los dos resultados debera
estar comprendido dentro de los limites especificados, si no sucediera asi, se tomaran pruebas
para verificar la resistencia del hormigdn y se observaré al encargado de la elaboracidn para que
se corrija esta situacién, Este ensayo se repetira varias veces a lo largo del dia.

La persistencia en la faita del cumplimento de la consistencia, serd motivo suficiente para que el
Supervisor.

ENSAYOQS DE RESISTENCIA

El juzgamiento de la calidad y uniformidad de cada clase de hormigén colocade en obra se
realizara analizando estadisticamente los resultados de por lo menos 32 probetas (16 ensayos)
preparadas y curadas en condiciones normalizadas y ensayadas a los 28 dias, donde el hormigdn
debera alcanzar su maxima resistencia siendo esta de 21 Mpa.

Cada vez que se extraiga hormigén para pruebas, se debe preparar como minimo dos probetas de
la misma muestra y el promedio de sus resistencias se considerard como resultado de un ensayo
siempre que la diferencia entre |os resultados no exceda el 15 %, caso contrario se descartaran y el
contratista debe verificar el procedimiento de preparacidn, curado y ensayo de las probetas,

Las probetas se moldeardn en presencia del Supervisor y se conservaran en condiciones
normalizadas de laboratorio.

Al iniciar la obra, en cada uno de los cuatro primeros dias del hormigonado, se extraeran por lo
menos cuatro muestras en diferentes oportunidades; con cada muestra se preparardn cuatro
probetas, dos para ensayar a los siete dias y dos para ensayar a los 28 dias. El contratista podra
moldear mayor nimero de probetas para efectuar ensayos a edades menores a los siete dias y asi
apreciar la resistencia probable de sus hormigones con mayor anticipacion.

Ss daterminara la resistencia caracteristicas de cada clase de hormigén en funcion de los
resultados de los 16 primeros ensayos (32 probetas). Esta resistencia caracteristica debe ser igual
o mayor a la especificada y ademds se deberan cumplir las otras dos condiciones sefialadas en el
articulo anterior para la resistencia del hormigdn. En caso de que no se cumplan las tres
condiciones se procedera inmediatamente a modificar la dosificacién y a repetir el proceso de
control antes descrito.

Pero en ningdn caso menos de dos probetas por dia. Ademds el Supervisor podra exigir la
realizacién de un nimero razonable adicional de probetas.

A medida que se obtengan nuevos resultados de ensayos, se calculard la resistencia caracleristica
considerando siempre un minimo de 16 ensayos (32 probetas). El Supervisor determinara los
ensayos que intervienen a fin de calcular la resistencia caracteristica de determinados elementos
estructurales, determinados pisos o del conjunto de la obra.

Queda sobreentendido que es obligacion por parte del contratista realizar ajustes y correcciones
en la dosificacién, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento, el
supervisor dispondrd la paralizacién inmediata de los trabajos.

En caso de que los resultados de los ensayos de resistencia no cumplan los requisitos, no se
permitira cargar la estructura hasta que el contratista realice los siguientes ensayos y sus
resultados sean aceptados por el Supervisor.

- Ensayos sobre probetas extraidas de la estructura en lugares vaciados con hormigdn de
resistencia inferior a la debida, siempre gue su extraccion no afecte la estabilidad y resistencia de
la estructura.

- Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un procedimiento aceptado
por el Supervisor,



Estos ensayos serdn ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y capacidad y antes
de iniclarlos se deberd demostrar que el procedimiento empleado puede determinar la resistencia
de la masa de hormigén con precisién del mismo orden que los métodos convencionales. El
ndmero de ensayos serd filado en funcién del volumen e importancia de la estructura cuestionada,
pero en ningun caso serd inferior a treinta y la resistencia caracteristica se determina de la misma
forma que las probetas cilindricas. =

Cuando una parte de |a obra sometida a cualquier nivel de control estadistico, se obtenga fc, est 2
fck, se aceptara dicha parte.

Si resultase fc,est<fck, se procederd como sigue:

a) fc, estz 0.9 fck, la obra se aceptara.

b) Si fc, est< 0.9 fck,

El Supervisor podra disponer a realizar a costa del contratista, los ensayos de informacion
necesarios previstos en la N.B. CBH-87, o las pruebas de carga previstas en la misma norma, y
segun lo que de ello resulte, decidira si la obra se acepta, refuerza o demuele.

En caso de haber optadc por ensayos de informacion, si éstos resultan desfavorables, el
Supervisor, podra ordenar se realicen pruebas de carga, antes de decidir si la obra es aceptada,
refuerza o demuele.

ADITIVO A

= Aditivo anti sulfatos con sellc de calidad.
« Compresora.

= Proyectora.
Proc fa ucién.
Preparacion, colocacion, compactacion y curado
a) ‘Dosificacion de materiales

Para la fabricacion del hormigén, se recomienda que la dosificacién de los materiales se efectie en
peso.

Para los dridos se aceptara una dosificacién en volumen, es decir transforméndose los pesos en
volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones frecuentes del
peso especifico aparente del drido suelto y del contenido de humedad del mismo. Cuando se
emplee cemento envasado, la dosificacién se realizard por nimero de bolsas de cemento,
quedando prohibido el usc de fracciones de bolsa. La medicidn de los dridos en volumen se
realizard en recipientes aprobados por el SUPERVISOR de Obra de preferencia deberin ser
metélicos e indeformables.

b} Mezclado

El hormigon debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

Se utilizardn una o més hormigoneras de capacidad adecuada y se =mpleard personal
especializado para su manejo.

Periddicamente se verificard la uniformidad del mezclado.

Los materiales componentes seran introducidos en el orden siguiente:

1) Una parte del agua del mezclado

2) EIl cemento y la arena simultaneamente. Si esto no es posible, se vertera una
fraccion dei primero y después la fraccion gue proporcionaimente corresponda de
la segunda; repitiendo la operacion hasta completar las cantidades previstas.

3) Lagrava



4) Elresto del agua de amasado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado al tambor, no serd inferior a noventa segundos para capacidades Utiles de hasta 1 M3,
pero no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitird un mezclado
excesivo que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

No se permitira cargar la hormigonera antes de haberse procedido a descargarla totalmente de la
batida anterior. =

El mezclado manual queda expresamente prohibido.

c) Transporte

El hormigdn serd transportadeo desde Ia hormigonera hasta el lugar de su colocacidn en
condiciones que impidan su segregacidn o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearan
métodos y equipo que permitan mantener la homogeneidad del hormigdn y evitar la pérdida de
sus componentes o la introduccidn de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn deberd quedar colocado en su posicién
definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran treinta minutos desde que el agua se
ponga en contacto con el cemento.

d) Colocacion

Antes del vaciado del hormigén en cualquier seccion, el CONTRATISTA deberd requerir la
carrespondiente autorizacion escrita del SUPERVISOR de Obra.

Salvo el caso que se disponga de una proteccién adecuada y la autorizacién necesaria para
proceder en sentido contrario, no se colocara hormigén mientras llueva.

El espesor maximo de la capa de hormigén no deberd exceder de 50 cm., exceptuando las
columnas.

La velocidad de colocacion serd la necesaria para que el hormigdn en todo momento se mantenga
pléstico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.

Mo ce permitird verter libremente el hormigdn desde alturas mayores 2 1.50 metros. En caso de
alturas mayores, se deberd utilizar embudos y conductos cilindricos verticales que eviten la
segregacion del hormigdn. Se exceptiuan de esta regla las columnas.

Durante la colocacidn y compactacién del hormigdn se deberd evitar el desplazamiento de las
armaduras.

Las zapatas deberan hormigonarse en una operacién continua.

Después de hormigonar las zapatas, preferiblemente se esperara 12 horas para vaciar columnas.
En las vigas, la colocacién se hard por capas horizontales, de espesor uniforme en toda su longitud.
En losas, la colocacion se hard por franjas de ancho tal que al colocar el hormigén de la faja
siguiente, en la faja anterior no se haya iniciado el fraguado.

e) Vibrado

Las vibradoras serdn del tipo de inmersién de alta frecuencia y deberdn ser manejadas por cbreros
especializados.

Las vibradoras se introducirdn lentamente y en posicién vertical o ligeramente inclinada.

El tiempo de vibracidn dependera del tipo de hormigdn y de la potencia del vibrador.

fi Proteccion y curado
Tan pronto el hormigdn haya sido colocado se lo protegerd de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado sera durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que se inicié el
endurecimiento.



El curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente sobre
las superficies o sobre arpilleras.

g) Encofrados y Cimbras

Podrén ser de madera, metélicos o de cualquier otro material suficientemente rigido.

Deberdn tener la2 resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual serdn convenientements
arriostrados.

En vigas de mas de & metros de luz y losas de grandes dimensiones se dispondra de contraflechas
en los encofrados.

Previamente a la colocacion del hormigén se procedera a la limpieza y humedecimiento de los
encofrados.

Si se desea aceitar los moldes, dicha operacién se realizara previa a la colocacion de la armadura y
evitando todo contacto con la misma.

En todos los dngulos se pondrén filetes triangulares.

h) Remocion de encofrados y cimbras

Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccion, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido aplicar
cargas, acumular materiales o maquinarias en cantidades que pongan en peligro su estabilidad.
Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:

+« Encofrados laterales de vigas y muros: 2 a 3dias
+ Encofrados de columnas: 3 a 7dias
= Encofrados debajo de iosas, dejando puntales de seguridad. 7 a 14 dias
+ Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad: 14 dias
+ Retiro de puntales de seguridad: 21 dias

i) Armaduras

Las barras se cortaran y doblardn ajustdndose estrictamente a las dimensiones y formas indicadas
en los planos y las planillas de fierros, las mismas que deberédn ser verificadas por el SUPERVISOR
antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizarsd en frio mediante equipo adecuado, sin golpes ni chogues,
quedando prohibide el corte y doblado en caliente.

Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados, se limpiardn adecuadamente,
librandolas de polvo, barro, pinturas y todo aguello capaz de disminuir la adherencia.

Todas las armaduras se colocaran en los didmetros y en las posiciones precisas sefialadas en los
planos.

Las barras de la armadura principal se vinculardn firmemente con los estribos.

Para sostener y para que las armaduras tengan el recubrimiento respectivo se empleardn soportes
de mortero de cemento con ataduras metdlicas (galletas) que se fabricardn con la debida
anticipacidn, quedando terminantemente prohibido el empleo de piedras como separadores, para
lo cual el CONTRATISTA debera prever la fabricacién de estos.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante recubrimientos
minimos especificados en los planos.

En caso de no especificarse los recubrimientos en los planos, se aplicaran los siguientes:

» Ambientes interiores protegidos: 1.0 a 1.5 cm.
+ Elementos expuestos a la atmdsfera normal: 15 a 20 cm.
+ [Elementos expuestos a la atmdsfera humeda: 20 a 2.5 cm,
+ Elementos expuestos a la atmdsfera commosiva: 3.0 a 35 cm.




En lo posible no se realiza ran empalmes en barras sometidas a traccion.
si fuera absolutamente necesario efectuar empalmes, &stos se ubicardn en aquellos lugares donde
las barras tengan menores solicitaciones (puntos de momento nulos).

PROTECCION Y CURADO

El hormigdn, una vez vaciado, deberd protegerse contra |a lluvia, el viento, sol y en general contra
toda accién que lo perjudique.

El hormigén sera protegido durante los préximos siete dias a partir del momento en que se inicid
el endurecimiento.

edicidn.
Las cantidades de hormigén armade que componen las diferentes estructuras completa y
terminada serdn medidas en metros clbicos de ejecucion neta.
En esta medicién se incluird dnicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el SUPERVISOR
de Obra y que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicadas en las planillas de fierro,

en los planos o reformadas con sutorizacion escrita del SUPERVISCOR de Obra. No se considerara
las pérdidas por recortes y empalmes.

Forma de pago.

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medidos segiin lo sefalado y aprobados por el SUPERVISOR de Obra, serdn cancelados 2 los
precios unitarios de la propuesta aceptada.

El contratista debera prever en sus costos el aditivo anti sulfato incluido en las cdmaras de
interconexién, no se pagaréd costos adicionales por no haber previsto estos gastos adicionales
siendo responsabilidad del Contratista.

Dichos precios seran compensacién total por los materiales empleados en la fabricacion, mezcla,
transporte, colocacion, construccién de encofrados, armadura de fierro, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de
los trabajos.




REPLANTEO Y TRAZADO

Definicién

Se refiere a todos los trabajos topograficos en general que deben ser ejecutados por el Contratista
y requeridos por el proyecto para una buena materlalizacidn de los planos constructivos en el
terreno, y/o instrucciones del Supervisor de Obra, tales como:

= Implantacion, referenciacién y mantenimiento de mojones, bancos de nivel,
colocacion de caballetes y estacado de la obra.

* Replanteo y nivelacion de los colectores, interceptores y emisario, asi como de
toda obra especial como ser. cdmaras de inspeccion y terminales de inspeccién
lineal, en sujecion a los planos de construccidn y/o indicaciones del Supervisor.

* Replanteo y nivelacién de todas las interconexiones con la red antigua, para el
empalme comecto de las nuevas redes.

* Replanteo, levantamiento a detalle y nivelacién de todas las obras especiales y de
arte.

Hayan sido o no comprobadas las estacas o mojones de nivelacién por el Supervisor, el
Contratista, sera responsable de la terminacién de todas las partes de la obra, de acuerdo a las
elevaciones, alineacién y ubicacidn correctas.

Materiales, Herramientas Y Equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo seran suministrados por el Contratista y deberd
recibir la aprobacién por parte del Supervisor, aprobacién que no le exime de su responsabilidad
por las deficiencias que pudieran presentarse en el control topografico de las obras, por lo que el
Contratista deberd realizar un adecuado mantenimiento y verificacién permanente de sus
equipos.

El Contratista deberad contar con personal calificado como: topégrafo, alarifes y personal de apoyo
necesario para la ejacucién de los trabajos.

Para |a realizacién de esta actividad, el Contratista debera utilizar principalmente:

» Instrumentos topogréficos en buenas condiciones de utilizacién y que tengan la
precision requerida para control de pendientes minimas de disefio, tales como:
nivel de Ingeniero preciso, de lectura directa semiautomético mejor a(n nivel
automatico, con alcances de 50 a 75 (m), dos miras de lectura directa para
nivelacion con nivel incorporade (burbuja), teodolito para dar <! eje del colector
mejor ain Estacién total, huincha de lona con alma de acero de 30(m) 6 50 (m),
nivel de mano, jalones.

= Encuanto a los materiales deberd proveerse de estuco para marcacion de lineas
y referencias temporales, estacas de madera dura de 2" x 2" x 12" o de mayor
tamafio, clavos para calamina y clavos de 2" mojones de concreto troncocénicos
prefabricados (210 kg/cm2 de resistencia minima a los 28 dias) con didmetro
superior de 10 cm, inferior de 25 cm y una altura de 50 cm, provistos de placas de
bronce en los que se margue una sefial indeleble; crucetas metdlicas o de madera
de buena calidad, cordeles de nylon; pintura de color al aceite, pintura al dleo para
referenciacion de estacas y mojones. Las hemamientas deberdn ser combos,
martillos entre otros.

edi ecucio

El Contratista solicitard al Supervisor de Obra, la autorizacién correspondiente con cinco (5) dias
de anticipacién, para efectuar el replanteo de la Obra.



Una vez entregados los documentos de licitacién por parte de la entidad contratante, el
Contratista seré responsable de la correcta ubicacién del eje, de la localizacién, alineamiento,
nivel, areas de edificaciones y dimensiones de todas y cada una de las partes de la obra conforme
a los planos de detalle, como también de la provision de instrumentos topogréficos ¥ personal
necesario requerido para la ejecucidn del trabajo.

Todo trabajo referente a este item sera iniciado previa notificacién y autorizacian del Supervisor.
El Contratista deberd coordinar todos los trabajos de replanteo con las entidades Municipales,
Plan Regulador, Cooperativa de Agua Potable, instituciones privadas ¥ otras afines, de tal manera
que no se vea afectada la programacion de los trabajos, asimismo debera recabar los permisos
pertinentes a dichas instituciones el cual estara enteramente a cargo del Contratista.

Los puntos principales del alineamiento de los interceptores, bancos de nivelacidn (BM) vy
referencias importantes, se encuentran identificados en los documentos del proyecto.

El Contratista monumentard mojones de hormigdn cada 600 metros como maximo aparte de los
¥a existentes, en puntos definidos conjuntamente con el Supervisor. Los Bancos de Nivel (BM) o
mojones deberan ser de concreto de forma troncocdnica (210 kg./em2 de resistencia minima a los
28 dias) con didmetro superior de 10 cm., inferior de 25 ¢cm. y una altura de 50 cm., provistos de
placas de bronce en los que se marque una sefial indelebie, en conformidad a fas indicaciones del
Supervisor. La ubicacién de éstos mojones serd tal que no puedan ser destruidos con facilidad, ¥
sean de facil acceso para su utilizacidn, ademds deberdn ser correlacionados con los Bancos de
Nivel ya existentes. Para asegurar la inmovilidad de los mojones, estos deberdn asentarse sobre
una cama de grava de 10 cm de espesor.

El Contratista colocard referencias de nivel (RN) cada 100 metros o en las esquinas de cada
manzano (convenientemente protegidas) mediante estacas de 2" x 2" x 12" o mayor tamafio,
segun sea el terreno, provistos de clavos que servirdn para una nivelacién con precision de 4
mm/Km.

La zona de trabajo definida como la franja o érea del derecho de paso, deberd ser despejada de
troncos, malezas, cercas y demas materiales u obsticulos.

Si durante la ejecucion de la obra en base a los planos proporcionados por el Supervisor se
advirtiera cualquier error en localizacién, niveles y/o dimensiones de cualquier parte de la Obra. El
Contratista, a requerimiento del Supervisor, debera rectificar dicho error a su propio costo y a
satisfaccion del Supervisor.

La verificacion del eje del colector, pendiente, niveles, bancos de nivel, y otros datos constructivos
por parte del personal del Supervisor, no releva al Contratista de su responsabilidad del correcto
replanteo de la obra.

El Contratista previa autorizacion y coordinacién con el Supervisor efectuara a su propio costo el
replanteo longitudinal del eje del colector (posterior a la limpieza del tramo), estacando puntos de
referencia con un espaciamiento de 20 m, asi como el replanteo planimétrico de las cdmaras de
inspeccion de acuerdo a las referencias de nivel obtenidas en el terreno, antes de proceder a las
tareas de construccion de los coleciores.

En el caso de existir la necesidad de retirar y/o reponer estructuras o instalaciones, estos trabajos
seran realizados por cuenta exclusiva del Contratista.

Cuando a criterio del Supervisor fuera autorizado el uso de crucetas, éstas deberdn ser metélicas o
de madera de buena calidad para evitar torceduras debido a las inclemencias del tie mpo.

El Contratista debera recibir la aprobacion del Supervisor sobre todo trabajo topografico, y no
estara habilitado a ejecutar las obras sin esta autorizacién. En el caso de que prosiguiera con el
trabajo, el Contratista serd el Unico responsable de la correcta ubicacidn de las estacas.



Si durante la ejecucion de la obra el Supervisor decidiera modificar el alineamiento, el Supervisor
ordenard por escrito en el libro de érdenes al Contratista el estacado de los nuevos puntos y otros
puntos de referencia importantes de la nueva alineacién.

El Contratista deberd disponer todos los instrumentos y personal especializado para realizar el
trabajo topogréfico. Todas las libretas topogréficas deberdn estar a disposicién del Supervisor para
su verificacion y control.

A tiempo de efectuar la nivelacion de cada tramo, el Contratista debera pedir que el topégrafo del
Supervisor acompafie a su personal y al final de la actividad el Director de obras, el topdgrafo del
Contratista, el Supervisor y el topdgrafo del Supervisor firmarén una planilla topogréfica en la que
se certifiquen los resultados de la nivelacién. Este documento debera adjuntarse a las libretas de
campoy alas planillas de page.

Los planos de construccion (como fueron construidos) que sean corregidos con esta nueva
nivelacion deberdn ser firmados por el Supervisor y el Contratista.

El Contratista, deberd conservar todos los puntos de control hasta la finalizacién de la obra, y los
de referenciaré convenientemente a objeto de restituirios en cualquier momento en caso de
destruccién y cuyo costo correrd por cuenta del Contratista.

Todas las medicicnes seran ejecutadas por un topdgrafo experimentado del Contratista. El
Contratista es el responsable Unico y exclusivo por la localizacién de las cimaras de inspeccion de
acuerdo a planos entregados previo a la ejecucién de obras.

En caso de encontrarse algln error en las medidas que aparecen en los planos, el Contratista
deberd informar de inmediato al Supervisor y no podré continuar con los trabajos hasta no recibir
una enmienda al error por escritc. No estard autorizade el comienzo de ningtin trabajo, sea de
excavacion o de construccién de cdmara de inspeccidn, sin la aprobacién de la planilla topografica
¥y una aprobacion escrita del replanteo por parte del Supervisor, Los anchos y profundidades a ser
realizados, deberdn ser consultados y autorizados por el Supervisor de Obra, respetando los
sefialados en los planos y los criterios empleados en |2 elaboracién del Proyecto.

Medicion

El item de replanteo y control de tuberias serd medido en metros lineales de replanteo
longitudinal de los ejes de los colectores (secundarios, primarios, interceptores ¥ emisario)
efectivamente construidos en todas sus fases y que cuenten con la aprobacién del Supervisor de
Obra. Las longitudes de replanteo estardn registradas en las planillas topogréficas.

Forma de Pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo con las presentes Especificaciones Técnicas, planos de obra,
que cuenten con la aprobacién del Supervisor de Obra y medido segin lo indicado en el punto
anterior, seran pagados al Precio Unitario de |a propuesta aceptada.

Dicho precio y pago sera compensacion por toda la mano de obra, suministros, uso de equipo e
imprevistos necesarios y otros gastos directos e indirectos que incidan en el costo del trabajo.

REPLANTEO Y TRAZADO ML




RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL COMUN

Definicion.

Este item comprende todos los trabajos de rellenc y compactado en las zanjas y excavaciones
ejecutadas para alojar tuberias y estructuras, de acuerdo a lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas, planos y/o instrucciones del SUPERVISOR de Obra Esta actividad se
iniciara una vez concluidas y aceptados los trabajos de tendido de tuberias y otras obras.

M. ie ipo.

£ CONTRATISTA proporcionaré todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucidon de los trabajos, los mismos que deberén ser aprobados por el SUPERVISOR de Obra.

El material de relleno a emplearse serd preferentemente el mismo suelo extraido de la excavacion,
libre de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la
excavacion o el formulario de presentacion de propuestas sefialase el empleo de otro material o
de préstamo, el mismo debera ser aprobado y autorizado por el SUPERVISOR de Obra.

No se permitira ia utilizacion de sueios con excesivo contenido de humedad, considerdndose como
tales, aguéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. igualmente se prohibe el
empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de didmetro.

Para efectuar el relleno, el CONTRATISTA debera disponer en obra del nimero suficiente de
pisones manuales de peso adecuado y apisonadores a explosion mecanica.

la uci

Una vez concluida la instalacién y aprobado el tendido de las tuberias, se comunicara al
SUPERVISOR de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el rellenc correspondiente.

£ relleno se completard después de realizadas las pruebas hidraulicas.

La compactacién efectuada debera alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del ensayo
Proctor Madificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan ser efectuados en cada tramo a
diferentes profundidades.

Se considerard rellenos y compactados por capa no mayores a 0.30 metros, este compactado
debera realizarse con compactadoras tipo canguro y de ninguna manera se realizara con pisones.

Medicion.

El relleno y compactado serd medido en metros clibicos compactados en su posicién final de
secciones autorizadas y reconocidas por el SUPERVISOR de Obra.

En la medicién se debera descontar los volimenes de tierra que desplazan las tuberias, camaras,
estructuras y otros.

Se deberd elaborar un acta de conformidad entre el SUPERVISOR y el CONTRATISTA después de
realizada la medicién, en el acta se debera mencionar la cantidad de trabajo a remunerary la
calidad del trabajo.

Forma de pago.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segin lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR de Obra, serd pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada.



Dicho precio unitario Sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo, pruebas o ensayos de densidad ¥ otros gastos que sean necesarios para la adecuads ¥
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EXCAVACION SUELO SEMIDURO

Descripcién

Este item comprende todos los trabajos de excavacion para la colocacién y tendido de
tuberias y construccidn de cdmaras de inspeccién, y/u otro tipo de estructura en
diferentes clases de terreno, hasta las profundidades establecidas en los planos
correspondientes, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equilpo

El Contratista suministrard todos los materiales, herramientas, equipo necesarios y

apropiados, de acuerdo a su propuesta. Clasificacion: de acuerdo a la naturaleza y

caracteristicas del suelo a excavarse, se establece la siguiente clasificacion:

a) Suelo Clase | (blando) Material de la facil remocién con pala y poco uso de picota

b) Suelo Clase Il (semiduro) Arcillas compactas, arenas o grava consolidada en matriz
arcillo - limoso. Suelos removibles con pala y picota.

c) Suelo Clase Ill (duro) Roca suelta, conglomerados, areniscas y todos aquellos suelos
compactos que pueden ser removidos con picota y barreta, aunque el Contratista
proponga el uso de explosivos para facilitar su excavacion.

Procedimiento pora lo ejecucién

El Contratista deberd notificar al Supervisor de obra con 48 horas de anticipacidén el
comienzo de cualquier excavacion, a objeto de que éste pueda verificar perfiles y efectuar
las mediciones del terreno natural. Autorizadas las excavaciones, éstas se efectuaran a
cielo abierto y de acuerdo con los alineamientos, pendientes y colas indicadas en los
planos del proyecto y segun el replanteo autorizado por el Supervisor de Obra. Todos los
materiales perjudiciales que se encuentren en el area de excavacion deberdn ser retirados.
Durante el trabajo de excavacidn el Supervisor de Obra podrd introducir las modificaciones
que considere necesarias.

La excavacion en tunel serd realizada en algunos casos autorizados por el Supervisor de
Obra. Las dimensiones de la excavacion sera las necesarias y convenientes para cada caso
y se las realizaran con los lados aproximadamente verticales. A modo de referencia se
presenta mds adelante un cuadro sobre anchos de zanja, en funcién del didmetro y
profundidad de la excavacion. Sin embargo se ejecutard con los anchos establecidos en el
proyecto y/fo indicaciones del Supervisor de Obra.

Las excavaciones se efectuaran a mano o utilizando maguinaria. El material extraido sera
apilado a un lado de la zanja de manera que no produzca demasiadas presiones en el lado
o pared respectiva quedando el otro lado libre para la manipulacion de los tubos u otros
materiales.

El terreno cuando sea excavado a maquina, sera removido hasta 10 cm. por encima de la
solera del tubo a instalarse. Luego esta altura de 10 cm. sera excavada a mano si alterar el
terreno de fundacion.
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En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos o indicados
por el Supervisor de Obra, el Contratista rellenara el exceso a su cuenta y riesgo, relleno
gue debera ser aprobado por el Supervisor de Obra.

Durante todo el proceso de excavacidn, el Contratista resguardard las estructuras que se
hallen proximas al lugar de trabajo y tomars las medidas més aconsejables para mantener
en forma ininterrumpidas los servicios existentes, de agua potable, alcantarillado, energia
eléctrica, teléfonos, gas, etc.

El Contratista deberd proteger por su cuenta los &rboles, edificaciones y otros que por
efecto del trabajo pudieran verse en peligro. Todo trabajo de excavacién que exija el
empleo de explosivos, debera ser consultado y autorizado por el supervisor de Obra,
debiendo el Contratista utilizar para el efecto Unicamente perscnal especializado.

Durante los trabajos de excavacidn se evitaran obstrucciones e incomodidades al transito
peatonal o vehicular, debiendo para ello mantener en buenas condiciones las entradas a
garajes, casas o edificios v se colocardn sefializaciones, cercas, barretas y luces para
seguridad del piblico.

Se protegerdn ademds drboles, postes, cercas, letreros, tuberias de agua potable y otras,
debiendo el Contratista en caso de ser dafiados reemplazarios o restaurarlos a su cuenta.
El ancho de las zanjas no deberd ser menor a 40 cm. Incrementindose este valor en
funcién de la profundidad y didmetro de los tubos que se emplean.

El ancho estdndard de la zanja para el tendido de las tuberias serd de 0.40 m. salvo
instruccion escrita del Supervisor de Obra en el Libro de Ordenes.

El fondo de la zanja deberd ser afinado y terminade a mano, preferiblemente poco antes
de realizarse el tendido de las tuberias.

Medicién

Las excavaciones se medirdn en metros cubicos banco (m3), tomando en cuenta
Unicamente los volimenes netos ejecutados de acuerdo a los anchos y profundidades
establecidas en los planos y autorizadas por el Supervisor de obra. Se hace notar gue no se
considera ningln factor de esponjamiento para transporte,

Forma de pago

Este item ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de
la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los
trabajos.

Si el Supervisor de Obra no autoriza por escrito en el Libro de Ordenes y con cardcter
previo a su ejecucion, correrd a cargo del Contratista, sin remuneracién especial alguna, la
desviacién de las aguas pluviales y las instalaciones para el agotamiento.




LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS

Definicién

La Limpieza General se refiere a que la obra serd entregada completamente libre de materiales
excedentes y de residuos. De igual forma, la limpieza se la debera hacer permanentemente
durante la ejecucién misma de la obra con la finalidad de mantenerla limpia y transitable.

El presente item incluye el retiro de escombros provenientes de la construccion.

Una vez tarminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepcién provisional, el
Contratista estard obligado a ejecutar, ademds de la limpieza periddica, la limpieza general del
lugar a la conclusién de la obra a satisfaccion del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo
El Contratista suministrara todos los materiales necesarios, implementos de limpieza y utensilios
de primera calidad correspondientes para la ejecucion de los trabajos.

ra ucion

Se transportaran fuera de la obra y del drea de trabajo todos los excedentes de materiales,
escombros, basuras, andamiajes, herramientas, equipo, etc. a entera satisfaccion del Supervisor
de Obra.

Se lavaran y limplardn en forma adecuada y prolija todes los vidrios, artefactos y accesorios
sanitarios y eléctricos, revestimientos cerdmicos, carpinteria de madera, carpinteria metilica,
pisos, zécalos, canaletas, bajantes, lustrado los pisos de madera, se lavaran y limpiardn
completamente todos los muros, dejdndose en perfectas condiciones para su habitabilidad. El
Supervisor aprobard el lugar de disposicion de los escombros, de modo gue no provogue dafios
ambientales o perjuicios a terceros.

cian

La limpieza general serd medida en forma glebal, por lo tanto, se debe tomar en cuenta la
completa ejecucion de todas las actividades propuestas por el Contratista para la ejecucion del
presente item y aprobadas por el Supervisor de Obra. El Supervisor aprobara esta actividad
después de que el Contratista haya obtenido la aprobacion de la totalidad de los demads items de
la obra o seglin cronograma de actividades.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado en el punto anterior y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario
de |a propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo ¥
otros gastos directos e indirectos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del

trabajo. :

114 | LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS GLEB
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RESUMEN EJECUTIVO

NOMBRE DEL (LOS) PROYECTO (S)

TIPOLOGIA

PROYECTO

Santiago de
Huata

Watari

Construccion de muros de estabilizacién de causes
para la proteccién de las &reas do cultivoen s
comunidad de watari

Productive

Comunal

FAMILIAS BENEFICIARIAS: T40 I CATEGORIA

1

Complajo

OBJETIVO DEL PROYECTO

Incrementar la seguridad productiva en la comunidad de Watari, protegiendo dreas de cultivo adyacentes al rio Watari,

ON DEL PROVECTO

El proyecto consiste en la construccién de muros de
estabilizacion de cauces en la comunidad de Watari,
comprende la realizacién de 160 metros de canal, que
protegen las areas de cultivo que se encuentran en los
predios contiguos al rio Watari, el mismo también tiene el
fin de proteger el drea del colegio Watari. Asimismo se
debe construir una losa de hormigén armado sobre un|
canal ya exislenle, que permila el libre iransilo pealonal o
vehicular entre el centro comunal y la plaza de la

l

comunidad.

. PRESUPUESTO =13
PROYECTO PICAR COMUNIDAD TOTAL
Costo infraestructura (Bs) 365.722.30 50.727.78 404.291,03
Costo Supervision (5%) (Bs) 21.272,50 20.214,55
Costo ATI (3%) (Bs) 12.783,50 12.128,73
Costo de administracian 3.500,00 3.500,00
Costo total proyecto 59.127,78 462.986,09

COMUNIDAD
WATARI
COMITE DE ADMINISTRACION COMITE DE CONTROL SOCIAL
Julidn Condori Quispe lavier Fabidn Quiroga Linaares
Martha Lucia Condori Venancia Callisaya Quispe
—_— ]
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